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SPeC

Warszawa, styczer 2010r.

Protokdt ogdlnych zatozen techniczno- eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjne;j:

Do obliczen wytrzymato$ciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124 oC

przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych temperature zasilania

w zimie 119 °C , w lecie 73 °C. Ciénienie dyspozycyjne i min. ci$nienie zasilania wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach przytaczenia. Temperature powrotu do m.s.c. przyja¢ na

podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady wyznaczania podano w punkcie

2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczen w okresie lata

temperature powrotu sieci przyjmowa¢ w wartosci 250C, a dla pojedynczych wymiennikéw c.w.

typu JAD i weztéw c.t. pracujgcych w sposoéb ciagty 350C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podtaczenia do m.s.c.

Stosowa¢ wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe Ilub typu JAD. W przypadku weztéw

stanowigcych wtasno$¢ SPEC S.A. oraz przekazywanych na majgtek SPEC S.A.:

- stosowac¢ wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW zaleca sie
stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie
stosowanie wymiennikéw ptytowych skrecanych.

Nie stosowaé wymiennikow plytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1. Wezty c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. o0 mocy Ncw max < 75 kW oraz 75 kW < Ncw max < 150kW i Nco / Ncw max 24
dopuszcza sie wykonanie wezta C.W. W uktadzie réwnolegtym.
Zasobniki c.w. mogg by¢ stosowane w matych weztach o mocy Ncw max < 50 kW ;

SPEC S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max = 50 kW
oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2. Dla potrzeb c.t. stosowa¢ oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegélnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta
moze by¢ zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w ciggu doby
(uzupetniajgcych dziatanie c.o.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci 0,5.

2.3. Zestawy wymiennikéw dobierac z uwzglednieniem wymogow gtebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Roznica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotéw
instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwatej eksploatacji nie moze przekraczaé¢ 50, a dla
pojedynczych wymiennikow JAD 10 oC. Wymienniki c.o., c.t. dobiera¢ komputerowo dla
temperatury zasilania119 oC z przewymiarowaniem10%, wymienniki c.w. dobiera¢
komputerowo dla temperatury zasilania 73 oC z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1. Cieptomierz ultradzwigkowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu stanu liczydta
enerdii cieplnej i objetoci wody oraz maksymalnych przeptywéw i mocy z okresu 12 miesiecy.
3.1.1. Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2. Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu nominalnego do
minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2. Regulator statej roznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tgcznym maksymalnym zapotrzebowaniu
ciepta do 75 kW regulator Ap/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3. Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4. Zawér regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym). Montaz na
zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje automaty@ggaw
zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego. '

3.4.1. Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator pogodowy moze
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by¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu sieciowego.
3.4.2. Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowa¢ dodatkowg czujke
do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.3. Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowaé termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggow.

3.5. Zawor regulaciji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4..
3.6. Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1. Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania dla celéw
dezynfekgji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy /do75 kW/ i nie wyposazonych
w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2. Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowaé termostat

bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadaé funkcje automatycznego
zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 700C.

3.7. Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - w potgczeniu roztgcznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajacym sie z zaworéw odcinajgcych obustronnych,
filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy ze SPEC S.A.)

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania wody, trwale
potaczonego z instalacjg wodociggowq urzadzenie winno zawiera¢ zabezpieczenia zgodne z
PN-EN 1717.(zespot jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta
cieplnego )

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8. Dodatkowy cieptomierz do okreélania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych - jako
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urzadzenie stuzace tylko do rozliczen wewnetrznych (poza SPEC S.A.).
Zabezpieczenie instalacji c.o. - wlasciwe dla systemu zamknietego.
Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.
Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawér (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.
Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tacznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy
rezerwowe dla c.o. i c.t., dla cw. nie wymaga sig¢ stosowania pompy rezerwowej. Przy
automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowaé¢ pompy z elektronicznie
regulowang iloscig obrotéw.
Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1 wg PN-EN
10204, oraz podwiadczeniem badania jako$ciowego wydanym przez ZETOM.
Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w SPEC S.A. pod wzgledem eksploatacyjnym. Do
uzgodnienia nalezy sktada¢ 2 egz. projektu.
Zatozenia dodatkowe :
Szczegotowe zasady projektowania weztéw cieplnych okreslone sg w wytycznych projektowania
weztdw cieplnych opracowanych przez SPEC S.A..
Czesc¢ instalacyjng wezta projektowaé z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewnetrznych;
regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzgdzenia SPEC S.A.
Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej
SPEC S.A., wynikajace z rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy PN-B-02423.
Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje SPEC S.A..
Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadaé
pozytywng opini¢ SPEC S.A. (OBRC - SPEC S.A.) odnos$nie przydatnos$ci w warszawskim
systemie cieptowniczym. Zasady ich stosowania i doboru - patrz wytyczne.
projektowania weztéw cieplnych SPEC S.A.
Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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(_} E (~ Stoleczne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej SA Infolinia Biura Sprzedazy 22 576 10 20
ul. Stefana Batorego 2, 02-581 Warszawa Pogotowie Cieplownicze 993 lub 22 658 58 88 do 89
t22 576 1000
22 82538 44

spec@spec.waw.pl, bs@spec.waw.pl
www.cleplodlawarszawy.pl

Dziat Technologii Uniwersytet Warszawski

t 22576 13 31

f 22 658 55 04

e-mail: jacek.pasturak@spec.waw.pl

e-mail: warunki.techniczne@spec.waw.pl ul. Krakewskie Przedmiescie 26/28
00-927 Warszawa

Nr sprawy: PST/ JP / S-12-0017-1 /kor-war/ 100 /603 - 2/12
Warszawa, 21.08.2012r.

Dotyczy: korekty warunkéw technicznych przytaczenia wezla cieplnego
do sieci cieplowniczej

Na podstawie pisma z firmy Piotr Osieka Pracownia Projektowa (datowany
30.01.2012r. - otrzymany w dniu 24.07.2012r.) Stoleczne Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej S.A. koryguje wydane wdniu 05.03.2012r. znak H/HPW/JK/S-12-0017-
1/war/294/603-1/12 techniczne warunki przyigczenia wezta cieplnego dla budynku Wydziatu
Dziennikarstwa zlokalizowanego przy ul. Krakowskie Przedmiescie oraz przebudowy sieci

cieplowniczej.
I - Warunki techniczne przylaczenia:

Przytaczenie obiektéw do sieci cieplowniczej nastapi na podstawie zawartej
ze SPEC S.A. umowy przylaczeniowej.

W celu uzgodnienia szczegolow realizacji i warunkéw umowy, na minimum 6 miesiecy
przed planowanym terminem realizacji inwestycji, prosimy Inwestora o kontakt
z Biurem Rozwoju Rynku 02-591 Warszawa ul. Stefana Batorego 2 tel. [22] 576-14-67,
fax. [22] 576-10-80.

Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przytaczenia inwestycji do sieci
cieptowniczej (s.c.) jest uprzednie podpisanie umowy przylaczeniowe;.

» Charakter zabudowy : budynek dydaktyczny
> Inwestor : Uniwersytet Warszawski

00-927 Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
> Przydzial mocy cieplnej (po korekcie):

adres / Nr ewid. Neo | New™ | New' | Ny [Razem
nr budynku SPECS.A. | (kW) | (kW) | (kW) | (kw) (kW)
Krakowskie Przedmiescie — | S-12-0017-1 130 125 50 120 300
Wydziat Dziennikarstwa

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych wymaga wystgpienia o korekte
warunkéw przylgczenia.

» Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: ~ 2014r.
» Miejsce wigczenia do s.c.: przebudowana w 2012r. sie¢ cieplownicza (s.c.),
wyprowadzona z komory cieptowniczej S-6/P-5.

Z uwagi na planowang przez Panstwa zmiane trasy przebudowanej sieci cieplownjczej
(ww. przebudowa s.c. jest wykonana przez SPEC S.A. po istr’iL'ﬁce',, ie)
KRS 0000146143, Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, XIll Wydzial Gospodarczy
Rachunek: Pekao S.A. nr 50 1240 6003 1111 0000 4940 1093
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oraz lokalizacji wezta cieplnego obstugujgcego Szkole jezykow obcych i Poligrafie
konieczne bgdzie wykonanie, na koszt Inwestora, projektu przetozenia sieci cieptowniczej
na fragmencie zwigzanym z powyzszymi zamierzeniami.

W miejscu wigczenia do s.c. na przylgczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wigczenia,
nalezy zaprojektowac zawory odcinajgce.

Dla_inwestycji aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo
kanalizaciji teletechnicznej.

Pomieszczenia techniczne na wezly cieplne nalezy lokalizowaé przy zewnetrznej $cianie
budynku, mozliwie najblizej od strony wskazanego miejsca zasilenia z sieci
cieplowniczej. W przypadku konieczno$ci prowadzenia sieci cieptowniczej (przylgcza)
przez podziemia obiektu nalezy spetni¢ wytyczne zawarte w ,Wymogach eksploatacyjno-
formalnych dotyczacych prowadzenia przewodéw s.c. pod stropem podziemnych garazy
i piwnic” (dostepne na stronie www.cieplodlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Jak sie
przylaczy¢ — Dokumenty — Dokumenty do pobrania + formularze) oraz w fazie
przedprojektowej (przed ztozeniem w ZUDP) uzyska¢ zgode SPEC S.A. na powyzsze
rozwigzanie. W tym celu nalezy przedstawi¢ do akceptaciji tras¢ sieci cieptowniczej
(przytacza) w podziemiach budynku (plan z przebiegiem s.c. wraz z opisem
pomieszczen).

Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzgledni¢ ,Warunki lokalizacji obiektéw w poblizu
czynnych sieci cieptowniczych” — dostepne na stronie www.cieplodlawarszawy.pl —»
Strefa Klienta — Jak sie przylaczyé — Dokumenty — Dokumenty do pobrania +
formularze. Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w SPEC S.A.
Wyposazenie wezia cieplnego w elementy automatyki:

Regulator  przeplywu i licznik ciepta dostarcza i montue SPEC S.A.
(powyzsze urzgdzenia pozostajg na majgtku SPEC S.A.). W tym celu (na minimum
miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezia) nalezy pisemnie wystgpié
do SPEC S.A. dofgczajgc, do wgladu, uzgodniong w SPEC S.A. dokumentacje
techniczng obejmujgcg dobdér i montaz elementow automatyki.

Miejsce montazu przetwornika przeptywu cieptomierza - rurociag powrotny modutu
przytaczeniowego wezta cieplnego.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w miejscu wigczenia do istniejacej sieci
cieptowniczej: Ap zima = 0,56MPa, Ap 1o = 0,20MPa, p 4551 = 0,96MPa (8,6atn + 1atm).
Wszelkie prace (w tym wcinka zwigzane z przerwg w przesyle ciepla mogg byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 31 sierpnia. Mozliwo$¢ realizacji rob6t poza tym
terminem uzalezniona jest od warunkow atmosferycznych oraz od uzyskania zgody
SPEC S.A. (na pisemny wniosek zainteresowanego).

Przy realizacji sieci cieptowniczej, wlasnym staraniem, prace nalezy prowadzié
pod nadzorem SPEC S.A. ZEC Wschdd, (adres siedziby i telefony kontaktowe - na
stronie www.cieplodlawarszawy.pl), zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w SPEC S.A.
w okresie wykonywania robot, w tym dotyczgcymi sprawowania nadzorow.

Rozpoczgcie oraz zakorczenie robot dot. sieci cieplowniczych i weztéw cieplnych nalezy
zgtasza¢ do SPEC S.A. ZEC Wschaéd, dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i koricowych oraz zakwalifikowania do eksploatac;ji.

Warunkiem prowadzenia robét dotyczacych przylgczenia jest uprzednie podpisanie
umowy przylaczeniowe;j.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wiasciwych projektow, po uzyskaniu
stosownych pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi
Z nim zwigzanymi.

Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o aktualizacje umowy kompleksowej

dostarczania ciepta w Biurze Sprzedazy SPEC S.A. ul. Stefana Batorego 2. SL—\
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Il - Warunki techniczne usuniecia kolizji z infrastrukturg cieptownicza:

Planowane zagospodarowanie podziemi budynku Wydziatu Dziennikarstwa koliduje
z istniejacy trasa sieci cieptownicze.

Usunigcie kolizji z istniejacy siecig cieptownicza, poprzez jej przelozenie, zostanie wykonane
na koszt Inwestora.

Dokumentacja techniczna usunigcia kolizji z siecig cieptowniczg winna zawiera¢ rozwigzanie
gwarantujgce zachowanie cigglosci dostawy ciepta do budynkéw zasilanych z w/w sieci.
Jednoczes$nie informujemy, ze w przypadku konieczno$ci wykonywania sieci prowizorycznej
warunkiem jej realizacji jest, oprécz dokumentacji technicznej, uzyskanie prawomocnego
dokumentu zezwalajgcego na budowe sieci docelowej i prowizorycznej, ktéry musi byé¢
wazny do momentu wykonania sieci docelowej.

Prace zwigzane z przebudowg osiedlowej sieci cieptowniczej oraz z ewentualnym
usunigciem kolizji z osiedlowg siecig cieplowniczg, zostang wykonane, na podstawie
uzgodnionej w SPEC S.A. dokumentacji technicznej, po podpisaniu stosownej umowy.

W tym celu, na co najmniej 6 miesiecy przed planowanymi pracami, Inwestor powinien
zqgtosi¢ zamiar wykonania robét do Biura Rozwoju Rynku SPEC S.A. celem podpisania
stosownej umowy oraz umozliwienia przygotowania inwestyciji do realizacii.

Informujemy ponadto, Ze nalezy uzyskiwa¢ zgody wiascicieli lub uzytkownikow
wieczystych wszystkich dziatek, na ktérych bedzie sytuowana sieé¢ cieptownicza
po przebudowie. Powyisze dokumenty beda dotyczyé lokalizacji, wykonania
oraz bezterminowego uzytkowania sieci cieptowniczej.

Istniejgca infrastruktura cieptownicza, bedaca wiasnoscig SPEC S.A., stanowi obecnie
i stanowi¢ bedzie w trakcie oraz po wykonaniu powyzszych prac wylaczng wlasnosé
SPEC S.A,, jak tez wchodzi obecnie i wchodzi¢ bedzie po wykonaniu robét w skiad
przedsigbiorstwa SPEC S.A. zgodnie z art. 49 § 1 k.c.

Il - Warunki ogélne:

Uzgodnieniu w SPEC S.A. podlegaja projekty wykonawcze weziéw cieplnych oraz sieci
cieptowniczej (przylaczy).

Projekty nalezy sktada¢ do uzgodnienia w Dziale Technologii przy ul. Wejnerta 27 pok. 205
codziennie w godzinach 722 + 15% (projekt dot.: sieci cieptowniczej oraz wezla cieplnego
w 2 egz.), wraz z wypetnionym zleceniem — formularz oraz wzor przykiadowego wypetnienia -
patrz strona internetowa www.cieplodlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki.

Jednoczesnie informujemy, ze wymagania techniczne i wytyczne dla sieci cieplowniczej
oraz zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezta cieplnego, a takze warunki
techniczne i wymogi dla projektéw skitadanych do uzgodnienia w SPEC S.A. sg dostepne
na stronie internetowej www.cieplodlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zatozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sq w ,Wytycznych projektowania
weztéw cieplnych”,

Pomieszczenie wezta winno spetnia¢ warunki wymienione w ,Wytycznych projektowania
weziow cieplnych” cz.1 pkt. 4.1  (www.cieplodlawarszawy.pl — Strefa Klienta —

Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wiasnoéci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacii
lub urzadzen, migdzy Odbiorcg a SPEC S.A. zostaje okreélone w umowie przytgczeniowe;.
Tabela regulacyjna dla nosnika ciepla, jako integralna cze$¢ umowy kompleksowej
dostarczania ciepla, jest przekazywana Odbiorcy razem z ww. umowa,

/)
Niniejsze pismo zawiera warunki techniczne przylgczenia. Warunki M@nﬂé{nﬁeﬁn
przylaczenia zostang przedstawione na etapie umowy przytaczeniowe;.
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Przy dalszej korespondencji dotyczacej opiniowanej inwestycji prosimy powotywac¢ si
na nadany numer ewidencyjny S-12-0017-1.

€

Niniejsze warunki techniczne przylaczenia aktualne sg przez okres dwoch lat
od daty wydania.

i

/
Wydzial Zarzagzania $ystemem Cieplowniczym
Do wiadomosci: Z-c3 dyreld a ds, Technologii
1. Pracownia Projektowa Piotr Osgka 60-111 Poznan ul. Rakoniewicka 21b. /
2. HS ) £ 5l ,
3. HP + (biezace materialy) mgrinz, Péwel Szymanowski
4. PSTala (KOM-BOK: nr sprawy — .......... 112) /

J
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S.P.E.C. S.A. Warszawa, dnia 27.02.2012 r.
Dziat Eksploatacji Urzadzen Cieptowniczych
02-591 W-wa, ul. Batorego 2

PROTOKOL PW/C-15224/Z/11
zalozen do doboru cieptomierza dla budynku

przy ul. Krakowskie PrzedmieScie 26/28 - Wydzial Dziennikarstwa
nr ew. S-12-0017-1

1. Sposéb podiaczenia do m.s.c. - wymiennikowy
2. Wezet cieplny jest - budowany
3. Obliczeniowe natgzenie przeptywu wody sieciowe;j:

- zima 3,0 m°/h

- lato 2,6 m*/h
4. Miejsce montazu przetwornika przeptywu - rurocigg powrotny
5. Okres rozliczeniowy poboru ciepla - rok kalendarzowy

6. Wymagany zakres pomiarowy przetwornika przeptywu:
qp/ qi = 50
gdzie qp — przeptyw nominalny; qi — przeptyw minimalny;

7. Rzeczywiste ci$nienie dyspozycyjne mierzone w najblizszej komorze

sieciowe;j:
AD zima = 0,56 MPa,  Ap 15o= 0,20 MPa,  p .= 0,96 MPa (8,6atn)

8. Wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w:
REGULATOR PRZEPLYWU I ROZNICY CISNIEN

9. Regulator Ap/v i cieplomierz dostarcza i montuje SPEC.
(w przypadku gdy urzadzenia stuzg SPEC S.A. do rozliczen z tytutu dostarczania ciepta).

10. Waznos¢ protokotu wynosi 2 lata od daty wystawienia. W
T

Kier. Dziatu Ekspl. Urzadzen Cieptowniczych

/lub osoba upowaZnioga/
> y /

Wzér nr 10/03/PN/01-FO1 i NN A R e |

il




PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY WEZLA CIEPLNEGO C.0.,C.W.I1C.T. W BUDYNKU WYDZIALU
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego i wykonawczego technologii wezla cieplnego
c.0. ¢.w. i c.t. w budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW
przy ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28 w Warszawie.

1. Podstawa opracowania.

- umowa i zlecenie inwestora.
- protokoty zalozen SFEC
- uzgodnienie z inwestorem

- obowigzujace zarzadzenia, wytyczne oraz normy.

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje technologie i automatyke wezla cieplnego c.o., c.t. i c.w. /technologia i automatyka
w wezle cieplnym / w istniejagcym budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW w Warszawie.
W projekcie wezla cieplnego dla instalacji c.0. zastosowano dwa wymienniki ciepta typu JADX 3/18
polaczone szeregowo, dla instalacji c.t. zastosowano dwa wymienniki ciepla typ JADX 3/18 , na cele
cieplej wody uzytkowej zastosowano uklad 1+1 z wymienniki ciepla typu JAD 5/36. W wezle bedg
zamontowane zawor antyskazeniowy f-my DANFOS typ EA29INF na doplywie wody zimnej do
wymiennikoéw ciepla c.w. Wezel posiada oswietlenie sztuczne i wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng wg projektéw branzowych oraz odwodnienie pompowe pomieszczenia wezla cieplnego

usytuowanego w piwnicy budynku.

3. Opis projektowanych instalacji

3.1. Zrédlo ciepla i czynnik grzewczy

Zrodlem ciepla dla instalacji c.o., c.t. i c.w. jest miejska sie¢ cieplna. Czynnikiem grzewczym jest
woda o parametrach zmiennych 119°C /60°C dla c.o., c.t.
Zapotrzebowanie ciepla dla budynku:

- na cele c.o. 124,0 kW  /parametry instalacji c.0. 75/55°C/

- na cele c.t. 120,0 kW  /parametry instalacji c.t. 75/55°C/ .
- na cele c.w. 125,0 kW ,?é»\

Wezel cieplny wyposazony bedzie w regulator roznicy cisnien i przeplywu bezposredniego
dzialania f-my Samson typ 47-1, Dn 32mm, Kvs=12,5 m3/h opor staly zaworu 0,2bara, zakres
przeplywéw 2,0+10,0 m’/h, zakres nastawy  0,2+1,0 bar. Do pomiaru ciepla w wezle
zaprojektowano licznik ciepla firmy Kamstrup typ MULTICAL 402, jest to kompaktowy licznik z
QI’T“" WCUMENTAC] ;;] ‘;8 ]
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przetwornikiem przeptywu, Dn 25mm, Qn = 6,0 m*/h temp. pracy 120 °C oraz z czujnikami

temperatury Pt 500.

3.2. Wezel centralnego ogrzewania /c.o./

Dla zasilania instalacji c.0. w cieplo zaprojektowano wezel wymiennikowy z wymiennikami JADX -
3/18 szt. 2 polaczone szeregowo .

W obiegu wody instalacyjnej zastosowana jest pompa obiegowa , elektroniczna szt.2 /w tym jedna
rezerwowa/ f-my Grundfos typ MAGAN3 32-120F, 1x230V.

Parametry pracy pomp:

V=6,28m’/h, H=6,90mH20 , regulacja wydajnosci i ciSnienia automatyczna.

Wezel zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia po stronie wody instalacyjnej zaworem
bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 32mm o nastawowym cis$nieniu otwarcia 0,5 MPa.

Nadmiar objetosci i wody w instalacji spowodowany jej termiczng rozszerzalnoscig przejmowac
bedzie istniejace naczynie wzbiorcze cisnieniowe przeponowe f-my Reflex typ NG140/6 o poj. 140
dm? na cis$nienie 0,6 MPa.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano zestaw regulacji pogodowej f-my
Samson z regulatorem elektronicznym typu 5179, oraz zaworem regulatorem c.o. typ 3222 z

sitownikiem typ 5825-10 z funkcjg awaryjnego zamykania, Dn20mm, Kys=5,7 m>/h .

3.3. Wezel centralnego ogrzewania /c.t./

Dla zasilania instalacji c.t. w cieplo zaprojektowano wezel wymiennikowy z wymiennikiem JADX -
3/18 szt. 2 polgczone szeregowo .

W obiegu wody instalacyjnej zastosowana jest pompa obiegowa , elektroniczna szt.2 /w tym jedna
rezerwowa/ f-my Grundfos typ MAGAN3 32-120F, 1x230V.

Parametry pracy pomp:

V=6,09 m’/h, H=6,789mH20 , regulacja wydajnosci i ci$nienia automatyczna.

Wezel zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia po stronie wody instalacyjnej zaworem
bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 32mm o nastawowym ci$nieniu otwarcia 0,5 MPa.

Nadmiar objetosci i wody w instalacji spowodowany jej termiczng rozszerzalnoscig przejmowac
bedzie naczynie wzbiorcze cisnieniowe przeponowe f-my Reflex typ NG140/6 o poj. 140 dm? na

cis$nienie 0,6 MPa.

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano zestaw regulacji pogodowej f-my
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Samson z regulatorem elektronicznym typu 5179, oraz zaworem regulacyjnym Dn=20mm, K,=5,7

m>/h, typ 3222 z sitownikiem typ 5825-10 z funkcja awaryjnego zamykania.

3.4.Wezel centralnej cieplej wody.

Dla zasilania budynku w ciepla wode uzytkowa zaprojektowano wezel wymiennikowy dwustopniowy
w ukladzie szeregowo-rownoleglym. Instalacja cieplej wody uzytkowej zasilana bedzie przez
wymienniki JAD- 5/36 sztuk 1+1. W obiegu wody cyrkulacyjnej zainstalowana bg¢dzie jedna pompa
f-my Grundfos typ ALPHA2 25-60N 180, 1x230 V.
Wezel zabezpieczony jest przed wzrostem ci$nienia po stronie instalacyjnej zaworem bezpieczenstwa
SYR typ 2115, Dn 25mm, o ci$nieniu otwarcia 6 bar.

Do regulacji temperatury cieplej wody zainstalowany jest zestaw automatyki f-my Samson

3.5. Podstawowe dane dla wezla cieplnego.

Dla prawidlowego dzialania wezla niezbedny jest przeptyw wody sieciowe;:

- obliczeniowy dla zimy V =6,20 m’/h

- obliczeniowy dla lata V =2,69 m°/h

oraz ci$nienie dyspozycyjne:

- dla zimy Haysp = 132,16 kPa

- dla lata Haysp= 78,56 kPa
Parametry sieci cieplnej c.o. 119/60°C
Parametry instalacji c.o. 75/55°C
Temperatura c.w. 60°C
Minimalne cis$nienie na zasilaniu 0,96 MPa

. . %
4. Wytyczne wykonania i odbioru wezla. ( \4j
N———

Przed przystapienia do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ pomieszczenia wezla z projektem.
Elementy stalowe urzadzen nalezy oczysci¢ z rdzy do I-go stopnia i pomalowa¢ dwukrotnie emalig
kreodurowg tlenkowo-czerwong zgodnie z instrukcjag KOR 3A.

Przed zaizolowaniem instalacji wykona¢ prébe szczelnosci pod ci$nieniem 1,5 P roboczego (b€Z
armatury i urzgdzen o nizszym cisnieniu dopuszczalnym). Wszystkie przewody w wezle oraz
wymienniki i odmulacze nalezy zaizolowa¢ termicznie elementami termoizolacyjnymi z pianki

poliuretanowej. Nalezy zwroci¢ uwage, aby typ zastosowanych otulin termoizolacyjnych odpowiadal

\ ‘ EM. NTACIA
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temperaturze czynnika grzejnego w rurociagach. Przy montazu rurociaggéw nalezy zachowac¢ odstep
miedzy zewnetrznymi powierzchniami rur tak, aby byl mozliwy montaz lupek poliuretanowych.
[zolacje termiczng przewodéw wykonaé zgodnie wymaganiami Rozporzgdzenia ministra
infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Dot. minimalnych izolacji cieplnych.

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow — instalacje wewnetrzne

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu |
(material 0,035W/(m*K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna Srednicy wewnetrzne rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100 mm

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw — po stronie sieciowej.

Min grubos¢ izolacji
Lp. | Przewéd — $rednica w mm /rodzaj zasilanej instalacji/
zasianie powrot
1 Dn 25 mm 30 mm 20 mm
2 | Dn 32 mm 35 mm 25 mm
3 | Dn 40 mm 40 mm 25 mm

Warunki wykonania i odbioru wezla cieplnego okreslone s3 w nast¢pujacych normach:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12.04.2002r. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pézniejszymi zmianami.

PN-B-02423:1999+Apl Cieplownictwo — Wezly cieplownicze — Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koficach — Wymiary i
masy na jednostke dfugosci.

PN-80/H-74219 Rury bez szwu walcowane na goraco ze stali weglowej i stopowej do
budowy przewodow i konstrukeji.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane / , Sparay

5
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PN-B-02414:1999

PN-B-02416:1991

PN-76/B-02440

PN-EN 13190:2004
PN-B-02421:2000

PN-92/B-01706
PN-93/C-04607

PN-EN 13480-1:2005

Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przylaczanych do sieci cieplnych —
Wymagania.

Zabezpieczenia urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania.
Termometry wskazowkowe.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

Rurociggi przemystowe metalowe — cz.1. Postanowienia ogdlne.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Wytyczne projektowania instalacji centralnego

ogrzewania. Zeszyt nr 2-2001r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II ,,Instalacje sanitarne i

przemyslowe”.

5. Przewody
- Po stronie wody sieciowej - rury bez szwu walcowane na gorgco ze stali weglowej i stopowej do

budowy przewoddéw i konstrukeji wg PN-EN 10216-2+A2:2009.

-Po stronie instalacyjnej - rury ze szwem z usunigtym wplywem wewnetrzny wg PN-H-74200:1998.

- Dla instalacji c.w. - rury i ksztaltki z polipropylenu typ 3 system BOR, na ci$nienie nominalne PN

20, stabilizowane, temperatura obliczeniowa do 80°C.

- Rury stalowe podlegaja odbiorowi ZETOM.

6. Wymagania i zalecenia.

W przejsciach rurociagi prowadzi¢ na wys. min.2,0 m (w $wietle izolacji).

Odwodnienie wezla pompowe za pomoca pompy z plywakiem /jak na rys.2/ do kanalizacji w

budynku poprzez studzienke schladzajacg o wym. ©1000mm, H=1000 mm.

Wymiary usytuowania urzadzen w wezle nie moga by¢ zmniejszone przez wystajace

elementy.

Transport urzgdzen montowanych w wezle przez klatke schodowa. N\ A
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Na odcinkach przewodow prowadzonych po scianach zewnetrznych przewidzie¢ podwdjng
grubos¢ izolacji.

Przejscia przewoddw przez Sciany w rurach ostonowych.

Nalezy wykonaé¢ kolektor odwadniajacy do ktérego wprowadzane beda odwodnienia i
odpowietrzenia. Koniec kolektora nalezy sprowadzi¢ nad kratke spustowa. Kolektor wykona¢
z rury stalowej Dn 100mm, odprowadzenie do kolektora wykona¢ w postaci lejkow stalowych.
Wykona¢ instalacj¢ elektryczng wg projektu elektrycznego uzgodnionego w SPEC-u.

Wysokos$¢ pomieszczenia wezla 2,85m.
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OBLICZENIA

WEZEY. WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB C.O.

DANE WYJSCIOWE

Zapotrzebowanie ciepla Qo= 124,0 kW
Parametry s.c. 119/60°C
Parametry instalacji c.o. 75/55°C

Opory instalacji c.o. Cw=1,163 kl;_fc

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeplyw wody sieciowej

Qco 124000 kg

t
= = 0,502 1,806~
Cw+ATsc-1000 1,163 - (119 —60)-1000

S h

Geog =

Przeplyw wody instalacyjnej

Qco 124000 kg

t
= = 1,480 — = 5,327 —
Cw-ATco-1000 1,163 -(75—55)-1000 s h

Geo; =

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymienniki ciepla typu JADX —3/18

llo$¢ elementow - 2 polaczone szeregowo szt.
Opory przeplywu wody sieciowe - 2x12,49= 24,98 kPa
Opory przeptywu wody instalacyjnej - 2x6,425= 12,85 kPa
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OPORY PODLACZENIA INSTALACJI C.O.

G D \% R L RL d ZZ RL+Z

3,33 65 0,43 36 28 1008 32 3016 4024
Opory filtrow 7000
Opory zespolu pompowego

5,33 65 0,71 128 2,0 256 14 3597 3853
Opory instalacji c.o. 35000
Opdr wymiennikéw 12860

Razem Pa 62737

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Sprawdzenie istniejacych pomp
3

‘ =6 28m
h " h
Hp=11" Gcopi =1.1-62737 = 69010Pa = 69,01kPa = 6,90 mH,0

Vp = 1.15-Gcos = 1.15+: 5,33 = 6,13

Dobrano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) obiegowe f-my Grundfos
typ MAGNA3 32-120F, V= 6,28 m>/h, H= 6,90 kPa, 1x230 V, moc wyjsciowa Py = 15,0+336,0 W,
[,=0,18+1,50A

SPRAWDZENIE DOBRANEGO PRZEPONOWEGO NACZYNIA
WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.O.

Sprawdzenie naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999.

Pojemnos¢ instalacji V,=1200 dm’
Gesto$¢ wody instalacyjnej p= 999,7 1’;—%

3
Parametry 75/55°C stad Av= 0,0256 “;—Z

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia
Vu=11'V, p-Av=11-1200-999,7-0,0256 = 0,038 m3 = 34,0 dm?
Cisnienie maksymalne P max= 3,0 bar /[

Cisnienie wstepne p =2,15+0,2=2,35 bar

" 3\ 15
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Minimalna pojemno$¢ naczynia
Pmax +1 _ 50+1

——  =340+————— = 66,46 dm3
Pmax — P 5,0 — 2,35

Vn="Vu

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem ubytkéw wody instalacyjne;j
Przyjeto, ze rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne nie przekracza E=1,0%
pojemnosci instalacji.

Vug = Vu + Vy - 1,0% = 34,0 + 1200 - 1,0% = 46,0 dm?

Cisnienie wstepne instalacji z naczyniem wzbiorczym

B Prmax + 1 - 5,0 + 1 .
Pr = L T == . 34,0 B
Pmax t 1 _ 50+1
Vig, (Fusi2—1) 460 (55=735~ 1)
pr = 2,40 bar
Pojemno$¢ naczynia
-+ 1 50+1
Vng = Vug - 27 T2 46027~ = 105,80 dm?
Pmax — Pr 50—2,40

Przyjeto cisnieniowe naczynie przeponowe na cisnienie 6,0 bar f-my Reflax typ NGI140
o poj. V=140
- pojemnos$¢ calkowita Vn= 140 dm?

Sprawdzenie cis$nienia statycznego

Vu 34
Pst = Pmax — M' (Pmax + 1) =5- 14T’0 (5+1) = 3,54bar > p = 2,15bar

Srednica wewnetrznej rury wzbiorczej.
do =0,7vVn =10,7-v140 = 8,30mm

Przyjeto rure wzbiorczg Dn 25 mm, jak krééce podlgczeniowe naczynia.

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA TINSTALACJI C.O.

- Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej p,=16 bar
- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. p1=5 bar

b=2,0

kg
p=9778 >é\,

A =3,63x10" m* (o tMENTACTA)



PROJEKT BUDOWLANY I WYKONAWCZY WEZLA CIEPLNEGO C.0., C.W. 1 C.T. W BUDYNKU WYDZIALU
DZIENNIKARSTWA UW W WARSZAWIE PRZY UL. KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE 26/28

kg

S

G=4473"b-A[(py—p) - p = 4473 -2,03,63x107° - /(16 — 5) - 977,8 = 0,00106

o= 0,9x0,22=0,198

dp = 54 d 54 0.0010¢ 26,63
p = —_— = ; mm
a-Jpip 0,198 -./5-977,8

Dobrano zawor bezpieczenstwa Dn 32mm, ci$nienie otwarcia 0,5 MPa.

OBLICZENIA

WEZEYX. WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB C.T.

DANE WYJSCIOWE

Zapotrzebowanie ciepla Q.= 120,0 kW
Parametry s.c. 119/60°C
Parametry instalacji c.t. 75/55°C

Opory instalacji c.t. Cw=1,163 ki;lf{c

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Przeptyw wody sieciowej

B Qct B 120000 I kg 748t
"~ Cw-ATsc-1000 1,163 (119 — 60) - 1000 -

GCtS T

Przeplyw wody instalacyjnej
Qct 120000 kg

t
- = = 1,432-2 = 5,155 —
Geti = o ATco - 1000 1,163 - (75 — §5) - 1000 s h

DOBOR WYMIENNIKOW

Wymienniki ciepla typu JADX —3/18

[los¢ elementow - 2 szt.
Opory przeptywu wody sieciowe - 2x11,82= 23,64 kPa &L/-\—

Opory przeptywu wody instalacyjnej - 2x6,045= 12,09 kPa

!

/l’

H ) . !
M/W/ (POWYKONAWCZA

v
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OPORY PODLACZENIA INSTALACJI C.T.

G D \ R L RL ¢ EZ RLAZ

5,16 65 0,41 34 26 884 26 2227 3111
Opory odmulacza i filtra 7000
Opory zespotu pompowego

5,16 65 0,69 122 2,0 224 15 3640 3884
Opory instalacji c.t. 40000
Opor wymiennikdw 7680

Razem Pa 61675

DOBOR POMP OBIEGOWYCH

Sprawdzenie istniejacych pomp
t m3
Vp =1.15Get, = 1.15-5,16 = 5'936E = 6,OQT

Hp = 1.1 Hcty; = 1.1+ 61675 = 67843Pa = 67,84kPa = 6,78 mH,0
Dobrano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) obiegowe f-my Grundfos
typ MAGNA3 32-120F, V= 6,09 m>/h, H= 6,78 kPa, 1x230 V, moc wyjsciowa P; = 15,0+336,0 W,
[,=0,18+1,50A

SPRAWDZENIE DOBRANEGO PRZEPONOWEGO NACZYNIA
WZBIORCZEGO DLA POTRZEB C.T.

Sprawdzenie naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999.

Pojemno$¢ instalacji Va=1,15 m>
Gestos¢ wody instalacyjnej p=999,7 :Ti

3
Parametry 75/55°C stad Av = 0,0256 d;—g

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vu=11Vy,-p-Av=11-1,15-999,7-0,0256 = 32,374 dm?

Cisnienie maksymalne P max= 35,0 bar /
Cisnienie wstepne p =2,15+0,2=2,35 bar o

§\

§ ogn
|
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Minimalna pojemno$¢ naczynia

32,374 20 1 63,69dm3
= ) —_— = J m
Pmax — P 5,0 == 2,35

. pmax + 1

Vn=Vu

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem ubytkéw wody instalacyjne;
Przyjeto, ze rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne nie przekracza E=1,0%
pojemnosci instalacji.

Vug = Vu + Vy - 1,0% = 32,374 + 1150 - 1,0% = 43,874 dm?

Cisnienie wstepne instalacji z naczyniem wzbiorczym

+1 50+ 1
pr = Pnax —~1= — 1 = 2,40 bar
14+ Vu 1+ 32,374
Pmax +1 _ 50+1 _
Vi (pmax —p 1) 43,874 (5,0 — 735 1)

Pojemno$¢ naczynia

+1 h0+1
Vng = Vug -%‘_—p; = 43,874 - T—aa 101,38 dm?
Przyjeto cis$nieniowe naczynie przeponowe na cisnienie 6,0 bar f-my Reflax typ NGI140
0 poj. V=140
- pojemnos¢ catkowita Vn= 140 dm?
Sprawdzenie cisnienia statycznego

Vu 32,374
'(p7nax+1) =5— 140

Pst = Pmax —

— -(5+1) = 3,61 bar > pg; = 2,15bar
Vnmax

Srednica wewnetrznej rury wzbiorczej.
do = 0,7VVn = 0,7-v140 = 8,30mm

Przyjeto rure wzbiorcza Dn 25 mm, jak kré¢ce podlgczeniowe naczynia.

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA IINSTALACJI C.T.

- Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej p,=16 bar

- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.t. p1=5 bar
b=2,0

kg 8T = Seerrmn
p=9778 3

A =3,63x10" m?

il 19
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G=4473-b-A-\[(ps —p1) p = 447,3-2,0+3,63x1075 - /(16 — 5) - 977,8 = 0,00106

a= 0,9x0,22 =0,198

&
dp = 54 |———
\/aw/pl-p

0,00106
=54 = 26,63 mm
0,198-+/5-977,8

Dobrano zawor bezpieczenistwa Dn 32mm, ci$nienie otwarcia 0,3 MPa.

kg
§

OBLICZENIA

WEZEX, WYMIENNIKOWY DLA POTRZEB C.W.

DANE WYJSCIOWE:
QumaxcW = 125,0 kW

Gmax = 1954 kg/h = 0,54 kg/s

heyr= 23,0 kPa

Qg = 50,0 kW

p = 976,6kg/m’ dla t=73°C dla lata
B =0,45

OBLICZENIA

Stopien I

Stopien IT

Q({‘w = (1,05—B)" Qcw

QL, = (1,05 — 0,45) - 125,0 = 75,0kW

QL =B *Quw
QL, = 0.45-125,0 = 56,25kW

Ilo$¢ wody sieciowej dla zimy

B-Q
_ 11 g =
G = Gsskoryg + G5 G = Cw - AT;; - 1000
k
G = 0,303 + 0,639 = 0,042 — gowi — 051250 _ ) oo k9
S . 1,163+ (21)-1000 s
t

cwl = t

Gg 3,392 n GEWIl = 2,301 —

h

L

20
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Ilosé wody sieciowej dla lata

o _ 1,05 Q.
s Cw - AT, - 1000
cw 1,05-125,0 — B35 kg 593 t
S 7 1,163-(73—30)-1000 s 7Th
Ilosé wody instalacyjnej
QCW
G_cwl — cwll _ . ewl
" T Cw-At,, - 1000 6 =14y
k
G = i =0 542.’2 G =1,4-0,542 = 0,759-2
¢ 1,163+ (60 —5)-1000 '~ " s s
t
t G.CWII — 2‘734._
G =1,953— ! h
h
DOBOR WYMIENNIKOW C.W.
Stopien 1 JAD 5/36 Stopien II JAD 5/36
Opory wymiennika po stronie wody sieciowej zimg
hew! = 16,6 - GEWH*° hevih = 16,6 - GEWH*°
hS¥! = 16,6 - 0,942%°5 = 15,13kPa he¥!! = 16,6 - 0,639'°° = 8,30kPa
Opory wymiennika po stornie wody instalacyjnej
B = 2,50 G B = 950 et
L 4 L L 2 i
hi*! = 2,50 0,542"8% = 0,81kPa hi"!! = 2,50+ 0,759%5° = 1,50kPa
Opory wymiennika po stronie wody sieciowej latem
B = 16,6~ G Bl = 16,6 S
heW! = 16,6 - 0,728%°5 = 10,16kPa SV = 16,6 - 0,728%°° = 10,16kPa
DOBOR POMP C.W. /sprawdzenie/
Wymagania wysoko$ci podnoszenia pomp:
H eyerspin: = 1,2X (heyr + h + hges) = 1,2x(2,3+0,15+0,25 ) = 3,24 m H,0

Wymagania wydajnosci pomp:

GPeyricrspin = 1,2x0,4x1954= 0,261 kg/s = 0,938t/h = 0,947m>/h

Do
—_—

e —
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Dobrano pompy f-my Grundfos typ ALPHA2 25-60N 180, V = 0,947 m*/h
H = 3,24 m H,0, 1x230V, P=5+45W, 1=0,05+0,38A, , wykonanie PN,

Zawor regulacyjny na spince

Hkr = Hcyrk. inst: — 174 m HZO
Gr= 0,2 Gey max = 0,2x1954 = 0,254 kg/h

Zawor regulacyjny Dn 25mm, obroty 2,0

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.w.

Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 Dn 32mm

Cisnienie otwarcia 6 baréw

BILANS CIEPLNY WEZLA

Instalacja c.o. — Qeo=124,0 kW parametry s.c. - 119/60 °C
Instalacja c.t. —Q=120,0 kW parametry c.o./c.t. - 75/55°C
Instalacja c.w. — QM w=125,0 kW, Qg cw= 50,0 kW

ol abad oot e Y, 22
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOPLYWIE WODY SIECIOWEJ

DO INSTALACJI C.0.1C.T.

-Zaprojektowany na doplywie reduktor cisnienia typ 6243.1 PN 16/90°C Dn 20mm,

Q=1,3+1 ,8m3/h, zakres 1,5+5,0 bar.

- Ci$nienie dopuszczalne instalacji c.0. i c.t. p1=5 bar

przyje¢to

o~ 0,47

p—9778

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915, Dn 20mm, ci$nienie otwarcia 0,5 MPa,

do=14mm .

™yl ALQ ‘;v;l}.\:; 1A

Y ¥ \ { \.',ﬁ“
l.'( yl"\! | " A E, "\'

I )
0—1800—}-9——05—Cg

=> dla zaworu bezpieczenstwa Dn 20mm i ci$nienia otwarcia 5,0 bar

dlat 60°C

dp = 54 = 54 = 6,65 mm
JEZ_" 0,47 -/5-977,8

mgr Ine. lenislayy Truszezyhski
Unrawnlenia gudny ao do projektewania

62 0grg eclalnoscel
'nslasacmm 7y ej w zakresie sieci
bnstalacyy sanitarnych

NE Q“\’id

r:9/83 i 84/91

22a

,% évki"\
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego i wykonawczego automatyki wezla cieplnego
c.0. c.w. i c.t. w budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW

przy ul. Krakowskie Przedmie$cie 26/28 w Warszawie.

1. Projektowane obwody automatyki

Niniejszy projekt obejmuje:

- stabilizacje r6znicy cis$nienia i przeplywu wody sieciowej - obwdd PDC/FC-1 (rys. nr 5)

- regulacje nadazng temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. w zaleznoSci od temperatury
zewnetrznej - obwdod TC-2 (rys. nr 6)

- regulacje stalowartosciowa temperatury cieplej wody uzytkowej - obwod TC-3 (rys. nr 7)

- regulacje nadgzng temperatury wody zasilajacej instalacj¢ c.t. w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej - obwdd TC-4 (rys. nr 8)

- pomiar ilodci ciepla pobieranego przez wezel cieplny - obwdd NQ-5 (rys. nr 9)

2. Dobor zaworow regulacyjnych.

2.1. Wezel podlaczeniowy - obwod PDC/FC-1.

Stabilizacje¢ réznicy cisnien w wezle oraz prawidlowa prace zawordw zapewnia projektowany
regulator r6znicy cisnien i przeplywu bezposredniego dzialania f-my Samson typ 47-1, Dn 32mm,
Kvs=12,5 m*/h zakres przeptywow 2,0+10,0 m’/h, zakres nastawy 0,2+1,0 bar, stabilizujacy przeplyw

na poziomie:

- zima —
t m3
G = 5,855— = 6,20 —
h h
opor catkowicie otwartego zaworu
Ap, = Gy +0,2= (6,20)° + 0,2 = 0,4462 bar = 44,62 kP
PTGy T T gy T T e e
- lato —
oo — 26235 = 2,687 ™ AA
S ) h J h 7 » 7 / N
opor catkowity otwartego zaworu 1 N ?

7

23

ol 50
1 1f "

/
\f
|
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Ap, = (G + = A6R7) + 0,2 = 0,2462 bar = 24,62kP
Pe = Tl T T gy T T D ARabar = SRR

Spadek ci$nienia na zaworze przy minimalnym zalecanym stopniu otwarcia (30%)
- zima

Mpoa = Gy 820 o 9354 bar = 203.54kPa
P230% = (3004 - K, )2 * “ T (0,3-12,5)2 4T~ ’

- lato

A =w+02=ﬂ+02=O7133bar—7133kPa
Pz30% (30% - K,s)? ' (0,3-12,5)2 ’ ’ g

Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze zima ze wzgledu na zjawisko kawitacji
APy gopraw < z* (1 —py ) = 0,55 (0,96 — 0,203) = 0,41635 MPa = 416,35kPa
z = 0,55

p1 = 0,96 MPa

py = 0,203 MPa dla T, pa, = 119°C

2.2. Instalacja c.0.- obwod TC-2.

3

max — 1 806— = 1,913
S ) h ] h,

Dobrano zawor regulacyjny f-my Samson typ 3222 z sitownikiem typ 5825-10 z funkcjg awaryjnego
zamykania Dn 20 mm, Kvs = 5,7 m’/h.
Opér catkowicie otwartego zaworu:

A _ (G2 (1,913)*
P =g, r TG

= 0,1126 bar = 11,26kPa

2.3. Instalacja c.t.- obwdd TC-4. 'm/ / il
. // ( [ LA

gy
rox — 1748 = 1gs1 ™ ¢
$ ’ h ’ h

Dobrano zawér regulacyjny f-my Samson typ 3222 z silownikiem typ 5825-10 z funkcjg awaryjnego
zamykania Dn 20 mm, Kvs = 5,7 m>/h.

Opdr calkowicie otwartego zaworu:

, Gy _assyt ;4\\
leOO% - (Kvs)z - (5’7)2 =V, ar = 5 a \

JA] 24
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2.4. Instalacja c.w.- obwod TC-3.

G"=2,301 th - V,"*=2,438 m’/h — zima
Gs"™=2,623 t/h - V"= 2,687 m’/h - lato

Dobrano zawor regulacyjny f-my Samson typ 3222 z silownikiem typ 5825-13 z funkcjg awaryjnego

zamykania Dn 20 mm, Kvs= 5,7 m*/h.

-zima

_(Gr)? _ (2,438)7

Ap, = = = 0,1829 bar = 18,29 kP
P 2 (5702 ar a
- lato
Gmax 2 2,687 2
Ap, G™)”_( )" _ 0,2222 bar = 22,22 kPa

T K)? | (57)?

2.5. Licznik ciepla - obwod NQ-5.

G, = 1,806+1,748+2,301= 5,855 t/h — zima
p = 983,2 kg/m’ T, = 60°C

_ G 58551000

3
- =5,955M
v P 983,2 /n

G,""=2,623 t/h - lato
p = 983,2 kg/m’ T, =60°C

o G 2,623 1000
~ p 9832

3
= 2,668/,

Do pomiaru ciepla w wezle zaprojektowano licznik ciepla firmy Kamstrup typ MULTICAL 402, jest

to kompaktowy licznik z przetwornikiem przeplywu, Dn 25mm, Qn = 6,0 m*’h temp. pracy 120 °C

oraz z czujnikami temperatury Pt 500

Opor wodomierza — Apz = 20,0 kPa dla zimy
» Apl=2,5 kPa dla lata

y !i 25
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3. Przyjete uklady automatycznej regulacji.

3.1. Stabilizacja réznicy ciSnienia i przeplywu wody sieciowej - obwod PDC/FC-1.

Stala warto$¢ cisnienia dyspozycyjnego dla obiegéw c.o. , c.t. , c.w. powinna by¢ utrzymana
niezaleznie od wahan cisnienia w sieci cieplnej na stalym poziomie. W tym celu dobrany jest
projektowany regulator réznicy cisnieni i przeplywu bezposredniego dziatania f-my Samson typ 47-1,

Dn 32mm, Kvs=12,5m*h zakres przeplywéw 2,0+10,0 m*/h, zakres nastawy 0,2+1,0 bar.

3.2. Regulacja nadgzna temperatury wody sieciowej zasilajaca instalacj¢ c.o. w zaleznosci od

temperatury zewne¢trznej -obwod TC-2.

[los¢ wody sieciowej dostarczonej do wymiennika c.o. regulowana jest w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepta. Wielko$cig wiodgca jest temperatura

powietrza zewnetrznego. Regulator pracuje jako nadazny.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy sklada si¢ z:

- zaworu regulacyjnego typ 3222, Dn 20mm, Kvs= 5,7 m*/h o charakterystyce stalo procentowej
zamontowanego w przewodzie przed wymiennikiem c.o.

- napgdu elektrycznego z sitownikiem typ 5825-10 z funkcja awaryjnego zamykania;

- elektronicznego regulatora typ 5179 wspdlnego dla c.o. ,c.t. ic.w.

- czujnika temperatury zewnetrznej Pt 1000 typ 5227-2 umieszczonego na polnocno-zachodniej
Scianie budynku ;

- czujnika temperatury regulowanej Pt 1000 typ 5277-2 umieszczonego na przewodzie wody
instalacyjnej o Srednicy Dn 65 mm za wymiennikiem c.o.

- czujnika temp. Pt 1000 typ 5277-2 umieszczonego w przewodzie wody sieciowej o S$rednicy
Dn 40 mm za wymiennikiem c.o.

- czujnika temperatury bezpieczenstwa STW typ 5343-4. : ///

Zestaw regulacyjny zamontowaé wg rys. nr 5. / /L // 9 el

I 4
f

3.3. Regulacja stalowarto$ciowa temperatury cieplej wody uzytkowej - obw6d TC-3.

Temperature cieplej wody uzytkowej nalezy utrzymaé na stalym, zadanym poziomie 60°C.
Dodatkowo ze wzgledu na material z jakiego wykonana jest instalacja c.w.u. (rury plastikowe) nalezy
zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej dla tworzywa z
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jakiego jest wykonana.
W tym celu dobrano zestaw regulacyjny f-my Samson skladajacy si¢ z:
- regulatora elektronicznego typ 5179 wspolnego dla c.o. ,c.t. ic.w,
- zaworu regulacyjnego typ 3222, Dn 20 mm, Kvs= 5,7 m*h o charakterystyce stalo- procentowej,
zamontowanego na przewodzie wody sieciowej przed wymiennikiem c.w. II stopnia
- napedu elektrycznego z sitownikiem typu 5825-13 z funkcjg awaryjnego zamykania
- czujnika termometrycznego Pt 1000 typ 5207-65 o zakresie nastaw od 20 °C - 400 °C
- czujnika STB typ 5345-2 do zamontowania na przewodzie o Srednicy Dn= 63mm o zakresie
wartosci od 30 - 110 °C.

Zestaw nalezy zamontowa¢ wg rys. nr 6.

3.4. Regulacja nadgzna temperatury wody sieciowej zasilajaca instalacje¢ c.t. w zaleznoSci od

temperatury zewnetrznej -obwod TC-4.

[lo$¢ wody sieciowej dostarczonej do wymiennika c.t. regulowana jest w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, charakterystyki regulacyjnej oraz od poboru ciepla. WielkoScig wiodaca jest temperatura

powietrza zewnetrznego. Regulator pracuje jako nadgzny.

Elektroniczny zestaw regulacji pogodowej firmy sklada si¢ z:

- zaworu regulacyjnego typ 3222, Dn 20mm, Kvs= 5,7 m® o charakterystyce stalo procentowej
zamontowanego w przewodzie przed wymiennikiem c.t.

- napedu elektrycznego z sitownikiem typ 5825-10 z funkcja awaryjnego zamykania;

- elektronicznego regulatora typ 5179 wspdlnego dla c.o. ,c.t. ic.w.

- czujnika temperatury zewnetrznej Pt 1000 typ 5227-2 umieszczonego na poélnocno-wschodniej
$cianie budynku /wspdlny na c.o., c.t. i c.w./

- czujnika temperatury regulowanej Pt 1000 typ 5277-2 umieszczonego na przewodzie wody
instalacyjnej o srednicy Dn 65 mm za wymiennikiem c.t.

- czujnika temp. Pt 1000 typ 5277-2 umieszczonego w przewodzie wody sieciowej o Srednicy
Dn 40 mm za wymiennikiem c.t.

- czujnika temperatury bezpieczenistwa STW typ 5343-4.

Zestaw regulacyjny zamontowac wg rys. nr 7. V.
/y’/\/\ ;
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3.5. Pomiar ilosci ciepla pobieranego przez wezel cieplny- obwod NQ-5.

Pomiar odbywa si¢ za pomocg licznika ciepta f-my Kamstrup typ MULTICAL 402 jest to

kompaktowy licznik z przetwornikiem przeptywu, Dn 25mm, Qn = 6,0 m*/h temp. pracy 120 °C oraz

z czujnikami temperatury Pt500
Qnom = 6,00 m*/h
Qmax = 12,0 m*h
Qmin = 60 I/h
klasa A

Wodomierz zainstalowany jest na przewodzie powrotnym.

— para czujnikédw termometrycznych wyposazonych w termometry oporowe Pt 500.

przewodem podlgczeniowym o di 3,0 m kazdy.

Licznik ciepla zamontowac wg rys. nr 9.
4. Wytyczne eksploatacyjne i rozruchu.

- przeplyw obliczeniowy — zima - 6,20 m*/h
- przeptyw limitowany w okresie letnim - 2,69 m*/h
- nastawa regulatora r6znicy cisnienia
w okresie:
zimowym - 61,24 kPa
letnim - 49,04 kPa

- minimalna wymagane ci$nienia dyspozycyjna
w okresie:
zimowym - 132,16 kPa
letnim - 78,56 kPa
Kryze Kq, nalezy zainstalowa¢ jezeli cisnienie dyspozycyjne dla wezla bedzie:
- zimg wieksze od 416,35 kPa ze wzgledu na zjawisko kawitacji
- latem wieksze od 125,27 kPa ze wzgledu na zalecany minimalny 30% stopiefi otwarcia zaworu.

Wymiary kryz ustali SPEC po zmierzeniu rzeczywistego cisnienia w wezle.,

4.1. Obwody c.o. ,c.t. dla budynku TC-2 , TC-4 - i (\

v
|

i
\
)

)

- Temperatura wody instalacyjnej c.o. 75/55°C
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Dane do programowania regulatora 5179

Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora
TROVIS 5179 dla dwoch obwodéw regulaciji : c.o., c.t.

Schemat instalacji : ANL6

1. Konfiguracja.
1.1. CO1 - obwadd c.o.
- FB00 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu
- FBO1 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej
- FB02 — ZAL — czujnik temp. zewnetrznej
- FB03 — zarezerwowany
- FB04 — zarezerwowany
- FBOS — WYL — optymalizacja
- FB06 — WYL — regulacja temp. w pomieszczeniu
- FB07 — WYL — adaptacja
- FB08 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
- FB09 — WYL — wylaczenie obwodu c.o. w reakcji na sterowanie reczne na ‘-
- FB10 — WYL — kizywe zadawane wg 4 pkt.
-FB11 —ZAL — tryb pracy letniej
01.06 — poczatek okresu pracy letniej
30.09 — koniec okresu pracy letniej
15°C — graniczna temp. zewnetrzna dla przejscia : praca <—> tryb letni
- FB12 — WYL — obsluga sygnatu zdalnego sterowania / nadajnika potencjometrycznego
-FB13 — WYL — tryb pracy wyj. tranzystorowego do sterowania pompami c.o.
- FB14 — WYL —regulacja ciagta 0 - 10 VDC
- FB15 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kpr=1.0 — wspdlczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=200s — czas zdwojenia w regulacji PI
120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.o.

1.2. CO2 - obwdd ec.t.

- FB00 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu

- FBO1 — ZAL — czujnik temp. wody powrotnej

- FB02 — WYL — czujnik temp. zewngtrznej

- FB03 — zarezerwowany

- FB04 — zarezerwowany

- FB0O5S — WYL — optymalizacja

- FB06 — WYL — regulacja temp. w pomieszczeniu

- FB07 — WYL — adaptacja

- FB0O8 — WYL — adaptacja krétkoczasowa

- FB09 — WYL — wylaczenie obwodu c.t. w reakcji na sterowanie reczne na ‘-

-FB10— WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt.

-FBI11 —ZAL — tryb pracy letniej “ /
01.06 — poczatek okresu pracy letniej : T
30.09 — koniec okresu pracy letniej
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15°C — graniczna temp. zewngtrzna dla przejscia : praca <—> tryb letni
- FB12 — WYL — obsluga sygnaltu zdalnego sterowania / nadajnika potencjometrycznego
-FB13 — WYL — tryb pracy wyj. tranzystorowego do sterowania pompami c.t.
-FB14 — WYL —regulacja ciggla 0 - 10 VDC
- FB15 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kpr=1.0 — wspolczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=200s — czas zdwojenia w regulacji Pl
120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.t.

1.3. CO3 - obwadd c.0.3
- FB00 — WYL — czujnik temp. w pomieszczeniu
-FBO1 — WYL — czujnik temp. wody powrotnej
- FB02 — WYL — czujnik temp. zewngtrznej
- FB03 — zarezerwowany
- FB04 — zarezerwowany
- FB0OS — WYL — optymalizacja
- FB06 — WYL — regulacja temp. w pomieszczeniu
- FB07 — WYL — adaptacja
- FB0O8 — WYL — adaptacja krotkoczasowa
- FB09 — WYL — wylaczenie obwodu c.0.3 w reakcji na sterowanie reczne na ‘-
-FB10 — WYL — krzywe zadawane wg 4 pkt.
-FB11 — ZAL — tryb pracy letniej
01.06 — poczatek okresu pracy letniej
30.09 — koniec okresu pracy letniej
15°C — graniczna temp. zewngtrzna dla przejscia : praca <—> tryb letni
-FB12 — WYL — obsluga sygnatu zdalnego sterowania / nadajnika potencjometrycznego
-FB13 — WYL — tryb pracy wyj. tranzystorowego do sterowania pompami ¢.0.3
-FB14 — WYL — regulacja ciggta 0 - 10 VDC
- FB15 — ZAL — parametry regulacji (3P)
Kpr=1.0 — wspdlczynnik wzmocnienia w regulacji PI
Tn=200s — czas zdwojenia w regulacji PI
120s — czas przestawienia zaworu
240s — dobieg pompy c.0.3

1.4. COS5 — obwdd pierwotny

- FB00 — WYL — czujnik temp. zasilania po stronie pierwotnej

-FBO1 — WYL — czujnik temp. powrotu po stronie pierwotnej

- FB02 — zarezerwowane

-FB03 — WYL — krzywe grzania wg 4 pkt. dla wszystkich obwoddéw regulacji pogodowe;j
- FB04 — WYL — opdzniona rejestracja temp. zewnetrznej

- FB05 — ZAL — automatyczne przelgczanie mi¢dzy czasem letnim i zimowym

- FB06 — WYL — zmniejszenie strefy nieczulosci

- FB07 — WYL — ograniczenie uchybu regulacji dla sygnalu otwierania zaworu

- FB08 — WYL — magistrala licznikowa M-Bus

- FB09 — WYL — wejscie impulsowe do ograniczania przeplywu lub mocy

- FB10 — WYL — blokada stacyjki i nastaw

-FB11 - WYL — zacisk dla wejscia analogowego ‘x’ )

- FB12 — WYL — zacisk dla wejscia analogowego ‘y’ (y\/\,
- FB13 — WYL — uwzglednianie zewngtrznego sygnatu zapotrzebowania
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- FB14 — WYL — parametry regulacji (3P)
parametry nieistotne

- FB15 — WYL — przesylanie temp. zewnetrznej miedzy regulatorami
- FB16 — WYL — obstuga sygnalu nadajnika potencjometrycznego

- FB17 — zarezerwowany

- FB18 — WYL — przerwanie wysylania sygnatu sterujgcego po czasie 3x przestawienie

-FB19 — WYL - ciggla regulacja obwodu pierwotnego

- FB20 — WYL — nadzér temperatur

- FB21 — WYL — zbiorcza sygnalizacja zaklocen

1.5. CO6

- FB0O — ZAL — wybdr rodzaju czujnika
-FBO1 — WYL — wejscie czujnikowe |

- FB02 — WYL — wejscie czujnikowe 2
- FB03 — WYL — wejscie czujnikowe 3

- FB04 — WYL — wejscie czujnikowe 4
- FB05 — WYL — wejscie czujnikowe 5
- FB06 — WYL — wejscie czujnikowe 6
- FB07 — WYL — wejscie czujnikowe 7
- FB08 — WYL — wejscie czujnikowe 8
- FB09 — WYL — wejscie czujnikowe 9
- FB10 — WYL — wejscie czujnikowe 10
-FB11 — WYL — wejscie czujnikowe 11
- FB12 — WYL — wejscie czujnikowe 12
- FB13 — WYL — wejscie czujnikowe 13
- FB14 — WYL — wejscie czujnikowe 14
- FB15 — WYL — wejscie czujnikowe 15
-FB16 — WYL — wejscie czujnikowe 16
-FB17 — WYL — wejscie czujnikowe 17
- FB23 — WYL — wzorcowanie czujnikow

2. Parametryzacja.
2.1. PA1 - obwadd c.o.
- 1.1 - nachylenie krzywej grzania

- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej grzania

- 75°C - maks. temp. wody zasilajgcej
- 38°C - min. temp. wody zasilajgcej

- 0°C - obnizenie temp. wody zasilajgcej w trybie pracy zredukowanej

- 1.0 - nachylenie krzywej powrotu

- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej powrotu

- 55°C - maks. temp. wody powrotu
- 25°C - min. temp. wody powrotu

- -15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca

nominalna

- 15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> wylaczenie
- 15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna — wylaczenie

- programy czasowe obwodu c.0. — wg potrzeb

- ferie w obwodzie c.o. — wg potrzeb
- $wieta w obwodzie c.o. — wg potrzeb

P e
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2.2. PA2 — obwdd c.t.

- 1.1 - nachylenie krzywej grzania

- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej grzania

- 75°C - maks. temp. wody zasilajgce;j

- 38°C - min. temp. wody zasilajacej

- 0°C - obniSenie temp. wody zasilajacej w trybie pracy zredukowanej

- 1.0 - nachylenie krzywej powrotu

- 0°C - réwnolegle przesunigcie krzywej powrotu

- 55°C - maks. temp. wody powrotu

- 25°C - min. temp. wody powrotu

-15°C - warto$¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> praca
nominalna

- 15°C - wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana —> wylgczenie
- 15°C - warto$¢ graniczna w trybie nominalnym : praca nominalna —> wylgczenie
- programy czasowe obwodu c.t. — wg potrzeb

- ferie w obwodzie c.t. — wg potrzeb

- Swieta w obwodzie c.t. — wg potrzeb

2.3. PAS — obwod pierwotny

- ‘czas’ - aktualna godzina i minuta
- ‘data’ - aktualny dzien i miesiac

- ‘rok’ - aktualny rok

2.4.PAY

- 255 - numer w komunikacji MODBUS

- 9600 - predkos¢ transmisji w komunikacji MODBUS

Uwaga : Schemat ten jest przystosowany standardowo do obstugi trzech obwodéw c.o.. Aby nie
pojawialy sie na ekranie informacje o btedach w podiaczeniu czujnikdéw nalezy dodatkowo
zasymulowac czujnik zasilania c.0.3 (zac. 22) opornikiem ok. 1.2 kW. Dodatkowo trzeci suwak
sterowania recznego (odpowiedzialny za sterowanie zaworem c.0.3) ustawi¢ w pozycji ,,0” (STOP

5. Wskazéwki wykonawcze.

5.1. Wskazowki wykonawcze montazu automatyKi.

- Montaz prowadzi¢ w oparciu o rysunki.

- Zawory regulacyjne nalezy montowaé na przewodach poziomych.

- Zawor regulatora roznicy cisnienia i przeptywu montowac sitownikiem do dotu.

- Zawory montowac tak, by kierunek przeptywu wody byl zgodny ze strzalkg na korpusie.

- Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ na zewngtrznej p6inocnej $cianie budynku na
wysokosci okolo 3 m nad powierzchnig terenu, w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m od otworéw

okiennych.
/

- Czujniki temperatury regulowanej w obwodach c.o., c.t. i c.w. umiescic jak pagblizéj wymiennikow

ciepla.
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- Regulatory elektroniczne umieszczone w obudowie zapewniajacej [P 44 mocowac do $ciany wezla

na wysokosci ok. 1,5 - 2,0 m.

- Po stronie wody sieciowej nie wolno montowaé zadnych kryz dlawigcych poza tymi, ktére

przewiduje projekt automatyki wezla.
5.2. Wskazowki wykonawcze montazu licznika ciepla.

- Wodomierz i czujniki temperatury montowac zgodnie z rys. nr 9.
- Wodomierz montowac na poziomym odcinku rurociggu, okienkiem liczydla bebenkowego do gory.

- Przed i za wodomierzem powinny by¢ pozostawione prostoliniowe odcinki pomiarowe o dl.

okreslonej przez producenta i o $rednicy nominalnej wodomierza.
- Unika¢ montazu wodomierza pod armaturg mogaca spowodowac jego zalanie.
- Prace spawalnicze wykonaé przy zamontowanej w miejscu wodomierza makiecie.

- Wodomierz montowa¢ dopiero po przeplukaniu instalacji sieciowej, po zakofczeniu prac

montazowych.

- Przelicznik powinien by¢ przymocowany do $ciany lub innego elementu stalego.

6. Uwagi i zalecenia.

Podczas montaz licznika ciepla w wezle nalezy przeprowadzic proces legalizacji licznika.
Kable elektryczne termometréw powinny by¢ jednakowej dlugosci.

Przed montazem wodomierza przeprowadzi¢ plukanie rurociggéw wody sieciowej calego wezla (w

miejsce wodomierza wstawi¢ odpowiednia makiete).
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ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH DLA P.Bi W.
WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU WYDZIALU DZIENNIKARSTWA UW
W WARSZAWIE UL. KRAKOWSKIE PRZEDMIESCIE 26/28.

Dane wg projektu technologii wezta cieplnego i protokotu SPEC

Parametry wody sieciowej

119/60°C c.0., €.t.

Parametry instalacji c.o., c.t.

75/55°C

Minimalne cisnienie dyspozycyjne

Zima 12,21 m H,O
Lato 7,28 m H,O

na c.o. c.0. 124,0 kW
Zapotrzebowanie ciepla na c.t. c.t. 120,0 kW

na c.w. cw. 125,0 kW
Schlodzenie wody grzejnej w wymienniku c.o., c.t. 39°C
Schlodzenie wody grzejnej okres przejsciowy 21°C
Schiodzenie wody grzejnej lato 43°C

Zastosowane wymienniki c.0. 2 x JADX-3/18
&t 2x JADX-3/18
C.W. 2x JAD -5/36
Natezenie przeptywu wody sieciowej
¢ precply J c.o. — 1,91 m?h
c.t. — 1,85 m%h
Wymiennik dla budynkéw
cw.zima —0,975 m*h

cw. lato —1,075 m*h

OPORY PRZEPLYWU DLA ZIMY

Opo6r wymiennika kPa 24,98 8,30 23,64
Opor instalacji 6,60 7,20 6,30
c.o. C.W. c.t.

Opor regulatora 11,26 18,29 10,55
Opor kryzy dlawiacej (bez kryzy) 0 9,05 2,35

Opdr instalacji i wymiennika c.w. I st. 18,40 kPa

Regul. roznica cisnienia (nastaw regulatora) 61,24 kPa

Opér regulatora roéznicy cisnien i przeplywu 44,62kPa

i

Opor wezla podlaczeniowego

TS

V.
| //,, fre™:
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Opdr licznika ciepla 20,00 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne w wezle w

Budynku ,,A” 132,16 kP'a

OPORY PRZEPLYWU DLA LATA
Opér wymiennika c.w. - I st. 10,16 kPa
Opory wymiennika c.w. - II st. 10,16 kPa
Opér podlaczenie c.w. + tranzyt 6,50 kPa
Opor regulatora c.w. 22,22 kPa
Regul. réznica cisnien (nastaw regulatora) 49,04 kPa
Opor regulatora roznicy cisnien i przeptywu 24,62 kPa
Opér przeptywu w wezle 2,4 kPa
Opdr licznika ciepla 2,5 kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 78,56 kPa
PRZEPLYW

Zima obliczeniowy 4,35 m*/h
Lato 2,69 m*/h

DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO NA ODGALEZIENIU C.W.

Zima: bez urzadzen regulacyjnych

Uwaga: Kryze Ky, dobierze ZEC

P —
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WYKAZ URZADZEN

w wezle cieplnym w budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW
przy ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28 w Warszawie

Lp.

Wyszczegdlnienie

llosé
sztuk

Nr normy

Uwagi

2

3

4

5

Wezef podfgczeniowy c.o., c.w. i c.t.
Dn65 mm

1 kpl

wg SPEC

Wymienniki ciepfa typu JADX — 3/18 dla
instalaciji c.o.

2

GIS. S.A.
Gdarnsk

Wymienniki ciepia typu JAD — 5/36 dla
instalacji c.w.

1+1

Wymienniki ciepta typu JADX — 3/18 dla
instalacji c.t.

GIS. S.A.
Gdansk

Pompy obiegowe c.o. Grundfos typ
MAGNA3 32-120F, Q=6,28 m’/h,
Hmax=6,90 mH20, 1x230V, N=15+336W/,
In=0,18+1,5A

PN 10

Pompy cyrkulacyjne c.w. Grundfos typ
ALPHA2 25-60N 180, Q=0,947 m*h,
H=3,24 mH20, 1x230V, N=5+45W,
In=0,05+0,38A

PN 10

Pompy obiegowe c.t. Grundfos typu
MAGNAS typ 32-120F, Q=6,09 m*/h,
H=6,78 mH20, 1x230V, N=15+336W,
In=0,18+1,5A

PN 10

Stabilizator cieptej wody typ SCWA-2 o poj.

V=320dm?

Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe Reflex typ

NG 140/6, p=6 bar dla instalacji c.o.
V=140 dm®

10.

Naczynie wzbiorcze ci$nieniowe Reflex typ

NG 140/6, p=6 bar dla instalacji c.t.
V=140 dm’®

REFLEX
POLSKA

11.

Odmulacz sieciowy JOW-65, Dn65 mm

12.

Pompa odwadhniajgca z ptywakiem
typ KP-150A

Grundfos

13.

Licznik ciepta + elektroniczny przelicznik
catos¢ MULTICAL 402

14.

Przeptywomierz, Dn25mm, Qn=6,0 m*/h,
Qmax=12 m*/h,

KAMSTRUP

e ———

[ ER——
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1 2 3 4 5

15. | Czujniki temperatury Pt 500, L1=90 mm 2 KAMSTRUP
Zawor regulacyjny rdznicy ci$nienia i
przeptywu SAMSON typ 47-1, Dn32 mm,

16 | Kvs=12,5 m*h, zakres 0,2-1 bar oraz 2,0 do T |FN2s SAMSON
10,0 m*/h, Ap=0,2 bar
Zawor regulacyjny typ 3222. Dn20 mm,

17. | Kvs=5,7 m°h z sitownikiem elektrycznym typ 1 PN25 SAMSON
5825-10 regul. temp. c.o.
Zawor regulacyjny typ 3222. Dn20 mm,

18. | Kvs=5,7 m°h z sitownikiem elektrycznym typ 1 PN25 SAMSON
5825-13 regul. temp. c.w.
Zawor regulacyjny typ 3222. Dn20 mm,

19. |Kvs=5,7 m’/h z sitownikiem elektrycznym typ 1 PN25 SAMSON
5825-10 regul. temp. c. t.
Czujnik temperatury regul. wody typu

20-| Pt 1000, typ 5277-2 dia instalagji c.o. “ SAMSON
Czujnik temperatury regul. wody

21| Pt 1000, typ 5277-2 dla instalagji c. t 4 SAMSON

20 Czujnik temperatury bezpieczeristwa STW typ 1+1 SAMSON
5343-4
Czujnik temperatury wody PT 1000, typ 5207-

23 | 64 dla instalacji c.w. ! SAMSON
Czujnik temperatury wody PT 1000, typ 5207- . .

23a 64 dla instalacji c.w. 1 /c.w. cyrkulacja /| —/,
Czujnik temperatury bezpieczeristwa STB typ

24. | 5345-2 dla instalacji c. w. 1 SAMSON

25, Czujnik temperatury zewnetrznej PT 1000 typ 1 SAMSON
5227-2
Regulator elektroniczny typu 5179 wspdlny dla

26, c.o., c.w. i c.t Firmy SAMSON ! SAMSON
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn50 mm, PN1,6 MPa ErO0

27 liczba oczek 230/cm? t=120°C ! HAP EFHR
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn32 mm, PN1,6 MPa =

278 liczba oczek 230/cm? t=120°C f HAP LAk
Filtr siatkowy FS-1, PN1,6 MPa, t=124°C, 200

28. oczek/om? , Dné5 mm 2 Z.A. POLNA

29, Filtr siatkowy typ FS-1 Dn65 mm, PN1,6 MPa 2 Z A POLNA

liczba oczek 230/cm? t=120°C

OA

(W]
h
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1 2 3 5
Filtr siatkowy typ FS-1 Dn40 mm, PN1,6 MPa
30 | liczba oczek 230/cm? t=120°C . LA, FOLNA
31. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn 65 mm, 3 PN16, t=124°C /
32. | Zawor kulowy spawany Dn40 mm 2 PN16, t=124°C
33. | Zawor kulowy kotierzowy Dn50 mm 1 PN16, t=124°C
34. | Zawor kulowy spawany Dn25 mm, 7 |PN16, t=124°C
35. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn40 mm 4 PN16, t=124°C
36. | Zawor kulowy spawany Dn15 mm 7 PN16, t=124°C
37. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn65 mm 4 PN10 EFAR
38. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn50 mm 8 PN10 EFAR
39. | Zawor kulowy kotnierzowy Dn65 mm 5 PN10 EFAR
40. | Zawor j.w. lecz Dn32 mm 6 PN10 EFAR
41. | Zawor kulowy Dn50 mm gwintowany 4 PN10
42. | Zaworj.w. lecz Dn40 mm 2 PN10 FFAK
43. | Zawor j.w. lecz Dn32 mm 4 PN10 £}
44. | Zawor j.w. lecz Dn25 mm 2 |PN10 EFpf
45 Manometr przemysfowy typ M-160 zakres 0- 6 .
" | 1,6 MPa. HIKA
46 Manometr przemystowy typ M-160 zakres 0- 11
" | 1,0 MPa. NIk
47. | Termometr przemysfowy zakres 0-200°C 3 K1
48. | Termometr przemystowy zakres 0-125°C 9 K
49 Manometr kontaktowy typ M160-R13/0- 3 KFM
' | 10/1,6/EZ1-2F Wihoctawek
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 Dn32
50. | mm cisnienie otwarcia 0,50 MPa dla instalacji 1 SYR
c.o.
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 Dn32
51. | mm cisnienie otwarcia 0,60 MPa dla instalacji 1 SYR
C.W.
Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 Dn32
52. | mm ci$nienie otwarcia 0,50 MPa dla instalacji 1 SYR

c.t

)
A
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1 2 3 4 5
Zawor antyskazeniowy DANFOS typ EA251 .
53| pn50 mm i i
Zawor zwrotny gwintowany Dn32 mm PN 1,0 >ep FEXTVT
54. MPa, t=95°C 2 AP FERFEX
55 Zawor zwrotny Socla Dn50 mm , PN 1,6 MPa. 2 T eoc4nrn
" | kolnierzowy dla instalacji c.o., typ 402.
Zawor zwrotny Socla, Dn50 mm PN 1,6 MPa, eocap
2. kotnierzowy dla instalacji c.t., typ 402. 2 e
. : , D - METERS
Wodomierz do wody zimnej Dn32 mm S
57. Q,=6,0 m*%h 1 METRON
Wodomierz do wody zimnej Dn20 mm
58. 1 Q,=2,5 m¥h 1 METRON
59. | ZIgcze samoodcinajgce SU Dn25 mm 2 Caleffi
60 | Odpowietrznik automatyczny TACO-VENT 13 TACO
61. | Zawor kulowy gwintowany Dn15 mm 13 |PN10 EFAR
62 Zayvor Hydrocop_tro/ Dn25 mm, nastawa 2 (na 1 PN10 Oventrop
spince cyrkulacji)
Zawor regulacyjny kotnierzowy Hydrocontrol
63. | Dn32 mm, PN 25 bar 1 Cverirep
Filtr siatkowy kofnierzowy typ Fig 821A, Dn
64. | 20mm,PN1,6MPa wkiad F400 1 Z.A.POLNA
(400 oczek/cm ? )
Regulator ci$niena typ 6243,1;, PN16/90°C
65. |,Dn 20mm; Q=1,3+1,8 m*/h, zakres 1 SYR
1 ,5+5,0bar
Wodomierz do wody gorgcej z nad
66. |impulséw typ JS90 2,5; PN16/90 °C,Dn20 1 PoWoGaz
mm
67 Zawor zwrotny gwintowany Dn20mm 1 +FAP-lub
" |PN16 PERFEXIM
68. | Zawor kulowy spawany Dn 20 mm 4 |PN16, t=124°C %
20/4(/91/ {)‘62/3 18R SR Sﬂ-fR 434&' o) 5}772 ,
et
9| Dngp my, cismionic ercis G5 #ﬁ q | e
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-. O$wiadczenie projektanta

mgr inz. Stanistaw Truszczynski
Imie i nazwisko projektanta
WBP-II-K-8386/RA/109/83

numer uprawnieﬁ

MAZ/1S/1515/02

numer cztonkowski izby

Warszawa dnia , 27.08.2012r.

OSWIADCZENIE

projektanta projektu budowlanego i wykonawczego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipiec 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy:

dot. wezla cieplnego c.o., c.t. i c.w. dla budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW w
Warszawie przy ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
—INSTALACJE SANITARNE

nazwa projektu

00-927 Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28

adres inwestycji

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja techniczna jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

l‘rlgi' Inz. \‘j(a‘]’qllaw Tr
Uprawnienla budgwiane ruszczynski
AC |/ bez ogr. "aNe do projektowania

. ‘ animenwspecjalnoscl ”
molalacqu-intynieryjnej W zakresip sieci
" Hinstalacji sanitarnych )
rewid. 109/83 j 84/91

( — _S——




.;AjOKREGOWA ,

@%& Z B A IMENTACJA
T INZYNIEROW :
BUDOWNICTWA

Ny MAZOWIECKA

N ==
~

-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82, fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@méz.piib.org.pl

NIP 525-22-58-203. Dziat Cztonkowski:

Warszawa, 28 grudnia 2011

Zaswiadczenie

Pan STANISEAW TRUSZCZYNSK/

miejsce zamieszkania:
ZIENTARSKIEGO 4/69
26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/IS/1515/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 stycznia 2012 r. do dnia: 31 grudnia 2012 r.

MAZOWIECKA OKREGOWA IZBA
CINZYNIERSTY BUDOWNICTWA

{a

.’-\\;Euo

|- Instalact-sanitar
Nr ewld. 109/83 | 84

S
[an]
, 3
{ry. Jerzy Kotowski g
@
73]
6
: @

mgr Inz. Stanistaw Truszczyfski

B Uprawnienia budowlang do proj ia

_ ZA ZGODNOSC bez ograniczef W spejalnogc
Z ORYGINALEM Instafacyjno-inzynleryjnel wipakresl M

tel. 22 878 0411, 22 826 11 05, fax 22 300 99 00. Dziat Szkoleri: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153

o« anska S/ : ‘ Wi :/_ s :
b / : - 7 2
e - Sl
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WOJEWODZKIE BIURO
PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
. 26-600 RADOM
ul. Zeromskiego 53

Radom, dnia ....5.0;..4g:c‘.udnia ..... 1983.r.

Nr WBP=TI-K~8386/RA/109/83

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § ..13.uSte.. 1. Dkt 4. Lite. a1 Dy 8. 4 UShe..28..8. 29

i §13 ust. 1 i‘ozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochi”ony Srodowiska z -dnia

20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.

Nr 8, poz. 46)
stwierdza sie, ze:

OBYWATEL ... STANISEAW. JERZY...TRUSZCZYNSKT
magister.ingynier. inZynierii.drodowiska

(:\;ymienié tytul zavwodowy)

.27 .1utego.1953. %.. W, Lidzbarky

urodzony dnia
posiada przygotowanie zawodowe, upowami‘ajqce do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta _
inst. inz. w zakresie sieci. i instalacdi.sanifiarnych

w specjalno$ci
OBYWATEL ... STANTSEAW JERZY..TRUSZCZYNSKT

jest upowaziniony do

1/ sporzadzania projektdéw instalacjl sanitarnych, sieci wodociggowy«
kanalizacyjnych 1 cieplnych uzbrojenia terenu, ‘

2/ w budownictwie oséb fizycznych = do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania

konstrukey jnych elementéw instalacji oraz oceniania 1 badania
stanu technicznego instalacji sanitarnych, sieci wodoclagowych,

kanalizacyjnych i cieplnych .
Otrzymuje
Ob, Stanistaw Jerzy Truszozyhski PO o
ul., Findera 4 m 69 ' : % up. WOIEWODY
26 — 600 Radom

‘ / A -
////’J Wi ZGODNOSC | instalacyjno-Inzyniery) /'r-l' idslec!
f y Z ORYGINA}’_EM [1 [ Instalacji sanitaffiyc o
) sy

/ Nr ewld. 109/83 | 84/91
LZGraf. Z-d Nr/2 — 310/83 800 szt. Ad T ] )



-. O$wiadczenie sprawdzajacego

mgr inz. Ewa Oleder
Imig i nazwisko projektanta

UAN-I1-K8386/134/87
numer uprawnien

MAZ/1S/2631/01

numer czlonkowski izby

Warszawa dnia, 27.04.2012r.

OSWIADCZENIE DOKUMENTAC

projektanta projektu budowlanego i wykonawczego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipiec 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, ze projekt budowlany i wykonawczy:

dot. wezla cieplnego c.o., c.t. i c.w. dla budynku Wydzialu Dziennikarstwa UW w
Warszawie przy ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
— INSTALACJE SANITARNE

nazwa projektu

00-927 Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28

adres inwestycji

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
Dokumentacja techniczna jest kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢.

: /'/:gn\‘, ama

-7y

" instal
UAN-11-K83&6/134/ -
GP-11-7342/819

.......................................

pieczqtka wraz z podpisem
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Warszawa, 6 grudnia 2011

Zaswiadczenie

Pani EWA OLEDER

miejsce zamieszkania:
ul. ZAPOLSKIEJ 15
26-604 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym: MAZ/IS/2631/01

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia: 1 stycznia 2012 r. d6 dnia: 31 grudnia 2012 r.

INZYNIERDOW 3
Przewo i

Zh ZGODNOSE
7 ORYGINALEM

sl . EWA OLEDER
Uprawnienia budowlane do prqe\g_\o_v;yﬁ’gy}

bez opraniczen w specia sgi e —
inslaIﬂcyjnog-iniynielyjng w zzllg:esw iec‘;'“—‘{;
i ins(a\acji‘sanv{amyCIL g
UAN-H-K8386/I34/87. GP-11}-7342/182
GP-111-7342/81/91

dovnifl
{/

I '

fax 22 868 35 49, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl

<o\ ! ‘ , fax 22 300 99 00. Dziat Szkolen: tel. 22 828 34 10, 22 868 35 50
Komisja Kwalifikacyjna: tel. 22 878 04 03, 22 878 04 04, fax 22 826 28 67 w. 153

Biuro: ul. 1 Sierpnia 36B, 02-134 Warszawa, tel. 22 868 35 35, 22 868 35 81, 22 868 35 82
NIP 525-22-58-203. Dziat Cztonkowski: tel. 22 878 04 11, 22 826 11 05



URZAD WOJEWODZKI Radem, ....1988=07=28 .

W RADOMIU L
. WYDZIAEL .
" PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY .
‘X NADZORU = BUDOWLANEGO -

= i UAN—II-K-8586/154/87 e T SRR
'%-STWIERDZENIE PRZYGOIOWANIA ZAWODOWEGOLL_ Sy

do pelmema samodmelnych funkcjl techmcznych w budowmct‘wxe &

‘Na. podstawxe § . w,ﬂf)__llst..ﬂ“pktmq-." ..L.L'bg_..a“.i ._bm, ﬁ_“, ..ustA__a,_.s"_ 4,_,*,.‘-" 3

i§13 ust 1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarln Terenowej i Ochrony Srodowxska zZ dma
20 lutego 1975 r. w sprawie samodz1elnych funkcji techmcznych w budowmctWJe (Dz : 3 S

Nr 8, poz. 46)

. stwierdza. sae,_ze a T 2 ,' \
'OBYWATELEA.... F'WA,.MA'RTA _OLEDER 5 L b
‘ ' ' ma%lﬁilﬁr J-llz:)n:w.e.:c'_.l.nz,y,m.e:::n.:t...,xenJ:o,cflmzszl,:a):.a____,~

(wymlenlé tytul zawodowy)

urodzony «dnia Jpa— mﬁo.paz.dza.e:cnlka ']9158 T W Rad Oml\l
2 pos1ada przygotowa.ue zawodee upowazma;qce do wykonywama samodzxelne; funkeji -
| Drmektanta ' 2 : . __“ .
_instalacyjno = _;_nzy_niar;y_gn_eg_w,._zakresa.e_s.leu o
3 1nstalac1Lsamtarnvch ; i .

OBYWATELKA......co: ",.EWAH MARJ:A__OLJ@DER

jest upowaznlony do

* w _-specjalnodei ..

1/ sporza,dzanla proaektow J.nstalacal sanltarnych, siecl WOdOCngOW'ych,
kanallzac;y,jn;ych i cieplnych uzbroaenla terenu, : ,

:2/ w budownictwie o0séb fizycznych - do kierowania, . nadzorowam.a s - kon—"*
trolowania budowy, kierowania i. kontrolowania wy twarzania konstruk-— -

E cy,jn;ych elementow instalacji oraz oceniania i badania. stanu tech-'
.hicznego instalacji sanltarnych s:l.ec:. wodoclqgow;ych, kanallzac;ya-

nych i cleplnych 0
DYREKTOR .WYDZIALU.' o

. 26 ; 600 Radom

- ZORYGINALEM =~ G3Fmasa sl
agy inz. EWA OLEDER S
Upraivnienia budowlane do projektow,

bez ograniczed w specjulnog :
mstala«:/Jno -inzynieryjnej w z
i instalacji.sanitarmyc

UAN-II-IC8386/134/87, GP-111- 7.)42/182/94
GP- !II 7342/8]/9I .




