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Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy aktualizacji projektu budowlanego i wykonawczego
przebudowy instalacji elektrycznych w budynku UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO SOKRATES w
Warszawie przy ul. Smyczkowej 9. W niniejszym opracowaniu zawarto dane dotyczace:

- projektowanego sposobu zasilania budynku

- zasilanie wybranych rozdzielnic w budynku

- dane bilansowe

- dane w zakresie wykonania tras kablowych, rozdzielnic, potaczen wyréwnawczych

Integralng cze$cig opracowania jest dokumentacja kosztorysowa oraz SzczegGtowa Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.
Podstawa niniejszego opracowania jest:

- umowa zawarta miedzy Jednostka projektowg, a Inwestorem

- Ustawa Prawo budowlane (Dz.U. nr 156/2006 r poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 ,w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75/2002 r. poz. 690 z pozniejszymi
zmianami)

- normy branzowe zalecane do stosowania w przedmiotowym zakresie,

- projekt budowlany i wykonawczy pt.:

"Modernizacja Instalacji Elektrycznych. Zasilanie kablowe; przebudowa rozdzielnic nn
uzytkownika przy ST2122. Wymiana wewnetrznych linii zasilajagcych rozdzielnice segmentu F
i G. Przebudowa rozdzielni segmentéw F i G. Wymiana wiz zasilajacych tablice TR" autorstwa
inz. K. Kosteckiego. z roku 2010 W dalszej cze$ci opracowania opracowanie bedzie okreslane jako
projekt podstawowy lub Zrodtowy.

- opracowanie pt.:

"Ekspertyza stanu ochrony przeciwpozarowej dla zespofu budynkoéw zamieszkania
zbiorowego (F,G,W) "SOKRATES" przy ul. Smyczkowej 9 w Warszawie" autorstwa mgr inz. P
Wojtaszewskiego i inz. Mariana Nocula z roku 2003. W dalszej cze$ci opracowanie to bedzie
okreslane jako ekspertyza.

- Postanowienie Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiego PSP z dnia 24.02.2004 zwane
dalej postanowieniem.

- uzgodnienia z Inwestorem (notatka w zatacznikach do projektu wydanego w 2014 r)

- przepisy techniczno budowlane.

- zasady wiedzy technicznej w przedmiotowym zakresie

Przedmiotem opracowania jest w szczegélnosci zaprojektowanie zmian w uktadzie zasilania jednak innych
niz ujeto to w projekcie podstawowym. Inwestor zrezygnowat z wykonania zasilania rezerwowego
pozostajac tylko przy zasilaniu podstawowym. Inwestor zrezygnowat réwniez ze zmian w przydziale mocy
pozostajac przy dotychczasowej mocy przytaczeniowej dla rozpatrywanych w opracowaniu rozdzielnic
gtéwnych. Ponadto Inwestor zrezygnowat, na obecnym etapie, z przebudowy rozdzielnicy "nN" cz.
uzytkownika w stacji transformatorowej nr ST2122.

W opracowaniu podstawowym zaprojektowane zostaty uktady SZR w rozdzielnicach R-21 i R-22, jak
wspomniano wyzej - Inwestor zrezygnowat z zasilania rezerwowego, ale na etapie ustalen z Inwestorem
przyjeto, ze w niniejszym opracowaniu zostanie uwzgledniona rezerwa miejsca na ewentualng rozbudowe
systemu zasilania. W zwigzku z tym w rozdziale pt. Wykonanie Rozdzielnic omowiono schematy
montazowe uwzgledniajgce ewentualng rozbudowe.
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W niniejszym opracowaniu, w zakresie linii wiz zasilania rozdzielnic w segmencie F i G budynku
SOKRATES przyjeto zakres identyczny jak w projekcie podstawowym. Aktualizacja polega na zmianach
wynikajacych z ekspertyzy i z postanowienia MKWPSP dotyczacych zasilania urzadzen ochrony
przeciwpozarowej, ktére nie zostaty ujete w opracowaniu podstawowym. Tym samym usunieto btedy w
omawianym zakresie jakie dostrzezono w opracowaniu podstawowym.

Szczegotowe rozwigzania techniczne wynikajace z zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej
omowiono szczegotowo w dalszej czesci opracowania.

Przedmiotem aktualizacji jest wprowadzenie zmian wynikajacych z postanowien rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej NR 305/2011 Z DNIA 9 MARCA 2011 (tzw. dyrektywa
CPR), ktorej postanowienia obowigzujg w sposob bezwzgledny (stosowanie obowigzkowe) od 2017 roku,
a ktéra miedzy innymi zmienia status kabli i przewodow na materiaty budowlane, co za tym idzie wymusza
koniecznos¢ okreslania dla tych materiatow klasy reakcji na ogien. Poprzednie wydanie tego projektu
miato miejsce w 2014 roku czyli w okresie poprzedzajacym stosowanie obowigzkowe (okres dostosowania
dla producentéw kabli i przewodow), zatem w wydaniu z roku 2014 nie uwzgledniono klasyfikacji o jakie;
mowa. Nalezy jednocze$nie dodaé, ze inne postanowienia projektu zachowuja swoja aktualno$¢
pod warunkiem, ze Inwestor nie zmienit zatozen w stosunku do zamierzen przedstawionych
projektantowi w roku 2014. Niniejsze opracowanie obejmuje wytacznie zmiany wynikajace z tzw.
dyrektywy CPR, Inwestor nie poinformowat bowiem jednostki projektowej o zmianie zatozen, nie
poinformowat réwniez o utyracie aktualno$ci ekspertyzy i postanowienia, ktore zostaty wskazane
wyzej jako podstawa projektu.

Stan istniejacy

W chwili obecnej budynek SOKRATES - segment F i G zasilane sg rozdzielnicy RGnn cz. uzytkowania
stacji transformatorowej ST2122. Zasilanie realizowane jest z sekcji nr 1 i nr 2 tej rozdzielnicy. W celu
zapewnienia ciggtosci zasilania i mozliwosci przetaczen w przypadku awarii zasilania zastosowano
skomplikowany system potaczen, ktory w chwili obecnej nie spetnia juz swojej roli i w znacznym stopniu
utrudnia rozliczenia kosztow energii elekirycznej pomiedzy réznymi uzytkownikami obiektu. Istniejacy
system zasilania pokazano na schemacie stanowigcym zatacznik do opracowania. Istotng wadq
eksploatowanego obecnie uktadu zasilania jest praktyczny brak mozliwosci poprawnego zasilania
urzadzen ochrony przeciwpozarowej obiektu. W budynku nie sg zainstalowane przyciski Gtéwnego
Wyltgcznika Pradu a w Zadnej z rozdzielnic w rozpatrywanym obszarze nie jest zabudowana aparatura
pozwalajaca na realizacje takich funkcji. Nie wyodrebniono réwniez odptywdw tzw. przeciwpozarowych tzn
takich, ktorych praca jest niezbedna w trakcie pozaru lub przy wystapieniu zagrozenia pozarowego.

Stan projektowany

W celu zapewnienia prostego i funkcjonalnego uktadu zasilania umozliwiajacego poprawne, zgodne z
aktualnymi przepisami zasilanie obiektu oraz zapewniajace zasilanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej
zaprojektowano zmiany opisane ponizej.

Z rozdzielnicy "nN" stacji ST2122 - cz. uzytkownika - wyprowadzone zostang tacznie 3 linie zasilajace z
czego dwie z nich zasila¢ bedq rozdzielnice gtowne w segmentach "F" (rozdzielnica R-22) i "G"
(rozdzielnica R-21). Bedg to linie typu N2XH-04x120. Ponadto w celu zrealizowania zasilania odbiorow
ochrony przeciwpozarowej zostanie wykonana linia typu (N)HXH4x25 zasilajace rozdzielnice oznaczong
jako RPP. Z rozdzielnic R-21 i R-22 zasilane bedq rozdzielnice tzw. pietrowe stuzace zasilaniu lokali w
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obiekcie oraz inne rozdzielnice lub urzadzenia o charakterze administracyjnym. Z rozdzielnicy R-22
zostang zasilone dodatkowo rozdzielnica baru oznaczona jako RB oraz rozdzielnica tacznika oznaczona
jako TR-R, Dla rozdzielnicy RB przewidziano mozliwos¢ kontrolnego pomiaru zuzycia energii elekiryczne;.
W odpowiednich sekcjach rozdzielnicy nN stacji transformatorowej zabudowane zostang wytgaczniki mocy
wyposazone w wyzwalacz wzrostowy pozwalajgcy na realizacje wytaczenia zasilania w przypadku
pojawienia sie pozaru lub zagrozenia pozarowego. Wylaczenie bedzie nastepowato jednocze$nie w
obydwu odplywach zasilajacych odpowiednio rozdzielnice R-21 i R-22 w funkcji wyzwolenia
dowolnego przycisku PPOZ.

Z rozdzielnicy RPP zostanie zrealizowane zasilanie zestawu hydroforowego oznaczonego w opracowaniu
jako TH. Ponadto z RPP zasilane bedq centralka SAP, centrala DSO i system klap oddymiajacych
(SAP, DSO i Klapy - poza zakresem opracowania)

Pomiar energii elektrycznej bedzie realizowany w sposéb niezmieniony wobec czego nie zachodzi
koniecznosé, na obecnym etapie prac projektowych, projektowania i uzgadniania uktadéw
pomiarowych rozliczeniowych energii elektrycznej.

Projektowana przebudowa systemu zasilania przewiduje wprowadzenie w dotychczasowym ukfadzie
zasilania, a co za tym idzie wykonania prac demontazowych.

Prace demontazowe obejmujq demontaz kabli zasilajacych rozdzielnica R-21, R-22, TR-R i RB oraz
istniejace kable zasilania tzw. rozdzielnic pigtrowych i innych ujetych w opracowaniu rozdzielnic
administracyjnych. Nalezy rowniez zaktada¢, ze czeSciowo bedg demontowane istniejgce trasy kablowe w
postaci konsolek kablowych. Odrebna grupg urzadzen podlegajacych demontazowi bedg rozdzielnice

R-21 i R-22. Z demontazem rozdzielnic zwigzany bedzie takze odigczenie lub przedtuzenie kabli
czynnych, ale nie ujetych w niniejszym opracowaniu.

Prace montazowe - organizacja prac montazowo-instalacyjnych musi zapewnia¢ mozliwie szybki i nie
powodujace nadmiernej ucigzliwosci dla uzytkownikéw sam przebieg prac objetych projektem, ale takze
zapewnia¢ skrocone do minimum okresy bez zasilania. W tym celu proponuje si¢ nastepujacg kolejnos¢
rob6t montazowych:
a) wykonanie tras kablowych
b) utozenie nowych linii zasilajacych, ujetych w opracowaniu i pozostawienie tymczasowo bez
podigczenia
¢) wykonanie montazu przyciskow PPOZ i utozenie linii sterowniczych do R-22 oraz miedzy R-22i
R-21
d) montaz wytacznikbw mocy w sekcjach rozdzielnicy nN stacji transformatorowej wg danych
podanych na rys. E-01
e) montaz uktadu zasilania i sterowania wytgczaniem na cele ochrony przeciwpozarowej (wg danych
na rys. E-01
f) prefabrykacja i montaz rozdzielnicy RPP
g) demontaz starych i montaz nowych rozdzielnic R-21 i R-22 z jednoczesnym podtgczeniem
wszystkich utozonych wczesniej linii wiz
h) wtgczenie linii zasilania rozdzielnic R-21 i R-22 do rozdzielnicy gtéwnej w ST 2122 przy wytgczonej
z ruchu rozdzielnicy gtownej nN - cz. uzytkownika
) uruchomienie systemu, wykonanie préb funkcjonalnych i pomiaréw kontrolnych
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Jednoczes$nie nalezy przyjmowac, ze roboty wyszczegolnione w pkt. g i h bedg wykonywane w godzinach
nocnych po wczesniejszym uzgodnieniu terminu z administracjg obiektu. Zalecane jest rowniez
podzielenie prac okreslonych punktami e i f na dodatkowe etapy wynikajace z podziatu obiektow tj.
wykonanie np. najpierw wymiany wszystkich potaczen dla rozdzielnicy R-21, a pdzniej potaczen dla
rozdzielnicy R-22.

Jako prace dodatkowe montazowe nalezy przyjmowaé - przediuzenie kabli i przewodéw poprzez
montaz muf, tulejek Ilub skrzynek posredniczacych. Wybor technologii przedituzenia musi byé
bezwzglednie uzgodniony z Inspektorem nadzoru, projektantem i stuzbg konserwacyjng obiektu.

UWAGA: Z uwagi na brak, na obecnym etapie, mozliwosci doktadnego okreslenia doktadnie wszystkich
przekrojow kabli i przewodow odbiorczych, brak mozliwo$ci ocenienia ich diugo$ci oraz brak aktualnej
dokumentacji archiwalnej prace takie zostajg uznane wylacznie jako zakres prac wykonawczych
prowadzonych pod nadzorem, po uprzednim uzgodnieniu rozwigzan technicznych. Z uwagi na
oczywiste ograniczenia nie mozliwe byto doktadne skosztorysowanie takich prac - wobec powyzszego w
pozycji kosztorysu ktora obejmuje "zespdt czynnosSci nie wymienionych inaczej" Wykonawca zobowigzany
jest uja¢ w nich wycene kosztdw robocizny i materiatéw wszystkich tych prac jakie potrzebne bedq do
osiggniecia celu jakim jest wymiana rozdzielnicy i uruchomienie istniejacych instalacji w budynku.

W chwili obecnej budynek przechodzi etapowg modernizacje. To powoduje, ze czes¢ instalacji w obiekcie
pracuje w systemie TN-C, a cze$¢ w systemie TN-S. Jest to z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowe] sytuacja bardzo niekorzystna, ktéra moze w konsekwencji ogranicza¢ lub
uniemozliwia¢ skuteczno$¢ projektowanych Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Taki stan rzeczy
wymusza w zwigzku z tym uporzadkowanie zasilania odbiorow w rozdzielnicy gtownej. Wykonawca w tym
celu przeprowadzi sprawdzenie w jakim systemie zasilane sg poszczegolne rozdzielnice obiektowe i
dostosuje system pracy instalacji. Nalezy pamietaC, ze petna zmiana systemu z TN-C na TN-S w
rozdzielnicach gtéwnych mozliwa jest dopiero wowczas kiedy wszystkie instalacje odbiorcze pracowaé
bedg w systemie TN-S. W zwigzku z powyzszym rozdzielnice gtowne nalezy wykona¢ w systemie TN-S,
ale tymczasowo dostosowaé do pracy w systemie TN-C.

Przeprowadzone prace muszg byC wykonane w Scistej wspotpracy z stuzbg konserwacyjng obiektu,
inspektorem nadzoru i projektantem. Wszelkie przetaczenia musza uzyskaé akceptacje odpowiednich
stuzb Inwestora.

Inne prace zwigzane z zasilaniem obiektu

Ze wzgledu na to iz budynek objety opracowaniem petni funkcje mieszkalng nie mozliwe jest jego
dlugotrwate wytaczenie z pracy. W zwigzku z tym wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
nastepujacych prac:

- wykonanie instalacji zasilania tymczasowego dla wybranych odbioréw na czas wykonywania prac
objetych dokumentacijg projektowg - jesli nie bedzie mozliwe krotkotrwate wytgczenie z pracy danego
odbioru

- wykona¢ urzadzenia rozdzielcze tymczasowe stuzace zasilaniu tymczasowemu odbioréw - jesli
zajdzie taka konieczno$¢

Powyzsze prace powinny by¢ traktowane jako rozwigzanie ostateczne i wykonywane przy Sciste
wspotpracy z administracjg obiektu i na jej polecenie.

Uwagi koncowe

Nalezy jasno stwierdzi¢, ze wszystkie uwagi ujete w niniejszym rozdziale maja charakter
pomochniczy i moga stuzy¢ jedynie jako pomoc (materiat pogladowy) w realizacji zadania objetego
projektem. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie przedtozenie Inwestorowi szczegdtowego harmonogramu
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prac instalacyjnych, ktéry bedzie obejmowat wszystkie planowane dziatania podawat czas ich trwania i
okreslat ryzyko z wigzane z realizacjq danego etapu. Harmonogram prac musi zosta¢ zatwierdzony przez
Inwestora, a Wykonawcy nie wolno przystepowa¢ do prac bez zatwierdzonego harmonogramu.
Ewentualne zmiany i korekty wynikle w trakcie realizacji prac instalacyjnych bedg mozliwe do
wprowadzenia tylko po akceptacji odpowiednich stuzb Inwestora (postanowienia kontraktowe)
Obowiazkiem wykonawcy jest prowadzi¢ prace w taki sposoéb by ich ucigzliwos$¢ dla Inwestora byta
jak najmniejsza.

Wykonawca zdemontowang aparature przekaze Inwestorowi na zasadach i w sposéb okreslony w
kontrakcie.

Podczas prac demontazowych Wykonawca zobowigzany jest do Scistej wspotpracy ze stuzbami
konserwacyjnymi obiektu, a w przypadku sytuacji niejasnych niepodejmowania zadnych dziatan
bez zgody tych stuzb. W sytuacjach najtrudniejszych Wykonawca zasiegnie opinii projektanta lub
inspektora nadzoru robét elektrycznych.

Uziemienie

Zasilanie rozdzielnic gtéwnych zrealizowane jest w systemie TN-C, instalacje w obiekcie zasilane bedg w
systemie TN-S (stan docelowy). Punkt podziatu sieci zostanie zrealizowany w rozdzielnicach gtéwnych (R-
21 i R-22). Punkt podziatu nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia punktu podziatu powinna wynosic
Re<10Q. W istniejacych warunkach jako dostepny uziom - nalezy wykorzystac istniejace wprowadzone do
pomieszczen rozdzielnic gtownych korce przewoddw uziomowych w postaci ptaskownika typu FeZn
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiar kontrolny potwierdzajacy spetnienie opisanego
wymogu. W przypadku niespetnienia warunkéw wiasciwej wartosci rezystancji uziemienia -
Wykonawca uzgodni z projektantem rozwigzanie zamienne lub ustali z Inwestorem dalszy tok
postepowania. Dokumentacja kosztorysowa nie obejmuje ewentualnych koniecznych zmian w
systemie uziemienia. Pomiary kontrolne powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru
lub Projektanta.

Potaczenia wyréwnawcze
Ogdlne wytyczne w zakresie wykonania potaczen wyrownawczych:

- potgczenia wyrdwnawcze muszg obejmowac wszystkie dostepne przewodzace czesci obce i by¢
dostosowane do wymagan odrebnych przepiséw regulujgcych wymagania w tym zakresie

- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ zawsze przy uzyciu przewodéw elastycznych typu
HDXzo... lub N2XH-J... - (klasa reakcji na ogien stosowanych przewodow wg danych podanych
w dalszej czesci opracowania.

- kolor izolacji przewodow potaczen wyréwnawczych musi by¢ zawsze zétto zielony i nie mozna
go zamieni¢ na inny

- szyny wyréwnania potencjatu nalezy wykonywaé w postaci ptaskownikéw miedzianych montowanych
na izolatorach lub systemowych rozwigzan dostepnych na rynku.

- w przypadku nagromadzenia w danym obszarze wiekszej liczby elementéw lub urzadzen, ktére
wymagajg objecia systemem potaczen wyrownawczych zaleca si¢ stosowanie lokalnych,
dodatkowych szyn wyréwnania potencjatu wykonanych w postaci gotowych, dostepnych na rynku
podzespotow

- potaczenie lokalnej szyny wyrdéwnania potencjatu z zaciskiem PE rozdzielnicy gtéwnej nie moze by¢
wykonane nigdy przewodem o przekroju mniejszym niz $=95mm?
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- potaczeniami wyrownawczymi nalezy obja¢ bezwzglednie wszystkie trasy kablowe, pofaczenia tras
kablowych nalezy wykona¢ przewodami elastycznymi o przekroju s=10mm?2 przy podtaczeniach w
poblizu szyn gtéwnych oraz przewodami elastycznymi o przekroju s=6mm2 przy wykonywaniu tzw.
"mostkéw" przy kazdym miejscu mechanicznego taczenia poszczegolnych fragmentéw trasy, zmiany
kierunku prowadzenia i miejsca zmiany rodzaju ksztattek danej trasy (zwezenia, zakrety, itp). Jak
zostato zaznaczone wyzej klase reakcji na ogien dla danego przewodu wyréwnawczego okreslic wg
zasad podanych w dalszej cze$ci opracowania.

- potgczeniami wyrdwnawczymi obja¢ metalowe obudowy urzadzen elektrycznych, informatycznych i
telekomunikacyjnych oraz korpusy i metalowe elementy montazowe wentylatorbw dachowych i
kanatowych, potaczenia wykona¢ przewodami o przekroju zgodnym z przekrojem przewodéw
zasilajgcych

- dopuszcza sie magistralne wykonywanie potgczen wyréwnawczych

- potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ starannie zapewniajac trwatos$¢ i pewnos¢ potaczen,
poprawnos¢ potaczen potwierdzi¢ pomiarami

W budynku, zaréwno na poziomie piwnic jak i parteru oraz w pomieszczeniach rozdzielnic gtownych

zaprojektowano trasy kablowa w postaci korytek lub drabinek kablowych, ktore umozliwig uporzadkowanie

biegu kabli istniejacych i projektowanych. Trasy kablowe uktada¢ zawsze wg zalecen technologii montazu

podawanych przez producenta systemu. Zalecenie to szczegolnie odnosi sie do fgczenia poszczegolnych

fragmentéw trasy, montowania podp6r lub zawiesi (rodzaj i rozstaw). Przy uktadaniu tras nalezy stosowac

wylgcznie rozwigzania systemowe proponowane przez producenta systemu.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej w obiekcie stwierdzono, ze wszystkie instalacje i systemy

tworzace infrastrukture techniczng budynku tworzg skomplikowany i rozbudowany system, réwniez w

zakresie tras ich przebiegu. Dodatkowym utrudnieniem jest brak dokumentacji archiwalnej lub aktualne;

inwentaryzacji. W zwigzku z tym przy planowaniu przebiegu tras kablowych dla zakresu rob6t ujetych w

opracowaniu nalezy pokazane na rysunkach przebiegi tras traktowa¢ jako wskazanie generalne na

podstawie, ktorego Wykonawca we wspdtpracy ze stuzbg konserwacyjng oraz nadzorem inwestorskim

ustali optymalny przebieg tras. Podczas robét instalacyjnych w tym zakresie nalezy bra¢ pod uwage

czesciowy demontaz konsolek istniejacych, w tym takze przektadanie istniejacych kabli i przewodow na

nowe trasy. Wszystkie prace w tym zakresie nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig i ostrozno$cig tak

by nie doprowadzi¢ do uszkodzenia linii czynnych, ale nie ujetych w opracowaniu.

Wskazania generalne:

- prace prowadzi¢ starannie i ostroznie

- projektowane kable i przewody uktadaé na trasach istniejgcych lub projektowanych

- w miare mozliwosci porzadkowac istniejgce ciggi kablowe

- przy planowaniu nowych tras zachowa¢ witasciwe odlegtoSci pomiedzy trasami innych systemow i
instalacji

- przy uktadaniu tras kablowych o odpornosSci ogniowej uktadac je zawsze nad trasami standardowymi

- do uktadania tras E90 stosowac zawsze niezalezne systemu podpdr i zawiesi

- trasu E90 nie moga taczy¢ sie z trasami standardowymi

- dla ufatwienia montazu projektowanych linii zasilania urzadzen przeciwpozarowych mozna jako
rozwigzanie alternatywne stosowa¢ uchwyty wykonane w klasie E90 i montowane w odstepach co 30 cm
zar6wno na odcinkach poziomych jak i pionowych

- Wszystkie elementy trasy kablowych nalezy obja¢ systemem potaczen wyréwnawczych. wg uwag
podanych we wcze$niejszej czesci opracowania
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Przepusty kablowe:

Jako element tras kablowych rozumie sie réwniez przepusty kablowe wykonywane przez stropy lub

Sciany.

> Przepusty przez przegrody budowlane nie stanowigce oddzielenia stref pozarowych nalezy
wykona¢ w postaci rur stalowych lub PCV o odpowiednio dobranej $rednicy. Przepust nalezy
zamocowa¢ w taki sposéb by uniemozliwi¢ jego przemieszczanie sie w warunkach normainej
pracy. Krawedzie przepustéw zlicowa¢ z ptaszczyzng przegrody i wykona¢ fazowanie krawedzi
uniemozliwiajace uszkodzenie powtok izolacyjnych. Po zakonczeniu prac instalacyjnych przepust
uszczelni¢ obustronnie stosujac wypetnienie gipsowe, tynkarskie lub silikonowe w zalezno$ci od
warunkéw montazu.
> Wszystkie przepusty, ktorych montaz jest konieczny w przegrodach budowlanych stanowigcych

oddzielenie stref pozarowych nalezy wykonywaé w postaci elementow systemowych
zapewniajgcych wiasciwie wypetnienie i uszczelnienie. Wszystkie przepusty instalacyjne muszg
by¢ uszczelnione przy uzyciu specjalnych mas ognioodpornych spetiajacych wymogi w zakresie
odpornosci ogniowej i posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia CNBOP. Generalng
zasadg wykonania przepustow o jakich mowa jest zapewnienie odporno$ci ogniowej przepustu nie
mniejszej niz odporno$ci danej przegrody budowlanej. W zakresie prawidtowego wykonania
omawianych przepustow (prawidtowej odpornosci ogniowej przepustow) rozstrzygajace sq
postanowienia opracowania branzy architektoniczno budowlanej. lub wytyczne przekazane
Wykonawcy przez stuzby ochrony przeciwpozarowe] Inwestora.

W zakresie dokumentacji kosztorysowej ujeto fragmentaryczny demontaz tras kablowych oraz montaz tras

wynikajacy z opracowania Obmiar sporzadzono przy zatozeniu braku tras istniejgcych.

Przyktadowe rozwigzania uszczelnien
W przepuscie kablowym pomiedzy elementami instalacyjnymi i $ciang przegrody nalezy wykonaé
uszczelnienie ptytami z gestej wetny mineralnej zupetnie wypetniajacej przejécie — zaleca sie stosowanie
wetny skalnej o temperaturze topnienia = 1000°C, klasa A1 zgodnie z EN 13501-1i minimalng gestoscig
pozorng 40 kg/m®. Nastepnie pokry¢ z obu stron przejécia instalacyjnego powtokg peczniejacg na bazie
wody np. PROMASTOP®-CC lub PROMASEAL®-A prod. PROMAT lub innych powtok o takich samych
lub lepszych wiasno$ciach uszczelniajacych jak powtoka wskazana.
Innym rozwigzaniem pozwalajgcym na skuteczne uszczelnienie przej$¢ o duzych rozmiarach jest
stosowanie bloczkéw uszczelniajgcych.
Przy montazu uszczelnien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad
- wszystkie elementy uszczelnienia pochodzg od jednego producenta i stanowig rozwigzanie
techniczne systemowe opisane w aprobacie i posiadajace certyfikat wydany przez CNBOP jako
rozwigzanie kompletne stuzace do uszczelnien p.poz.

- elementy sktadowe uszczelnienia i cate uszczelnienie musi spetniaC wymagania w zakresie klasy

wytrzymato$ci ogniowej podanej na planie instalacji dla danego przejécia.

- elementy uszczelnienia bedg zmontowane w sposob szczegdtowo opisany w aprobacie techniczne;.
Dla przej$¢ o $rednicy do kilku centymetrow mozna stosowaé masy peczniejace wypetniajgce szczelnie
caly otwordw lub szczeliny miedzy elementami instalacyjnymi i przegroda budowlang - proponowany typ
CP606 prod. HILTI. Lub inna o tych samych lub lepszych wlasnosciach jak masa wskazana.
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Wykonanie rozdzielnic projektowanych

Projektowane rozdzielnice zostang wykonane w postaci obudéw metalowych malowanych proszkowo.
Kazda rozdzielnica sktadac sie bedzie pdl z zamontowang aparaturg zabezpieczeniowq

Montaz aparatury w rozdzielnicach nalezy wykonaé w taki sposob by zapewni¢ bezpieczenstwo
eksploatacji. Wewnatrz rozdzielnic wykona¢ potgczenia wyrownawcze wszystkich przewodzacych
elementdw konstrukcyjnych rozdzielnicy. Obudowy rozdzielnic dotaczy¢ do instalacji potaczen
wyréwnawczych. Podczas okablowania zachowa¢ bezwzglednie kolorystyke zyt N (kolor niebieski) oraz
PE (kolor zotto zielony). Okablowanie obwodéw gtéwnych wykona¢ kolorem czarnym, brgzowym lub
szarym. Do rozdziatu energii elekirycznej w rozdzielnicach wykorzystywac systemowe elementy takie jak
mostki grzebieniowe do aparatury modutowej lub bloki rozdzielcze przystosowane do montazu na szyne
TH35 oraz przewody szynowe montowane na systemowych podporach spetniajacych wymagania
zdolnosci zwarciowej systemu szyn. Szczeg6towe wymagania w zakresie zdolnoSci zwarciowej dla
systemow szyn i aparatury zabezpieczeniowej podano na schematach ideowych rozdzielnic. Obudowy
rozdzielnic powinny by¢ wykonane w stopniu szczelnosci min. IP30. Po zakofczeniu montazu rozdzielnic
Wykonawca dostarczy aktualne schematy ideowe i montazowe. Aparatura w rozdzielnicach powinna by¢
opisana wg oznaczen porzadkowych (numeracja wg projektu) oraz uzupetniona o opis funkcjonalny

Zgodnie z informacjg podang we wczesniejszej czesci opracowania W ramach planowania wymiany
rozdzielnic gtownych R-21 i R-22 uwzgledniono mozliwo$¢ rozbudowy o sekcje zasilania rezerwowego.
Zostato to pokazane na schematach montazowych rozdzielnic jako "cze$¢ rezerwowa". Na podstawie tak
przekazanej informacji Inwestor moze wnioskowac o ilosci miejsca potrzebnego na rozbudowe systemu
zasilania oraz o przyblizonych kosztach takiej instalacji. Zaprezentowane ujecie pozwala réwniez na
ewentualne zainstalowanie obudow dla czesci rezerwowej po to by w przysztosci wykonac tylko ich
doposazenie. Daje to mozliwo$¢ etapowania prac inwestycyjnych.

Decyzje o sposobie postepowania w omawianym zakresie podejmie Inwestor na etapie postepowania
majacego za zadanie wytoni¢ wykonawce robot.

W dokumentacji kosztorysowej podstawowej nie zostaty uwzglednione czesci rezerwowe rozdzielnic R-21
i R-22

Na wszystkich rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze o tresci:
»~UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM”

Zmiany w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej — cze$¢ uzytkownika

Jak zostato zaznaczone wczesniej w rozdzielnicy nN stacji transformatorowej nalezy zamontowaé
wytaczniku mocy, ktorych dobor pokazano na rys. E-01. W tym celu w odpowiednich polach rozdzielnicy
nalezy zamontowa¢ ptyty montazowe, na ptytach natomiast projektowane wytaczniki. Wytaczniki nalezy
potaczy¢ z istniejacymi podstawami bezpiecznikowymi przy pomocy szyn elastycznych izolowanych,
ktorych obcigzalno$¢ dtugotrwata nie bedzie mniejsza niz Ib=400A, ze wzgledu na mozliwo$¢ ewentualne;
rozbudowy, zwigkszenia obcigzenia zaleca sie zastosowanie szyn o obcigzalnosci wigkszej niz wskazana
- np. 1b=630A - nie jest to jednak wymdg bezwzgledny z punktu widzenia realizacji celu jakim jest
projektowana zmiana. Na ptytach montazowych obok zamontowanych wytacznikow mocy nalezy
przewidzie¢ miejsce na montaz aparatury zasilania/sterowania ukfadu wytgczania na potrzeby ochrony
przeciwpozarowe;.

UWAGA: W omawianych sekcjach rozdzielnicy nN stacji transformatorowej, na zyczenie Inwestora
zaprojektowano wytaczniki mocy, nalezy jednak zaznaczyé, ze dopuszczalne jest rowniez
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zastosowanie roztacznikow mocy wyposazonych w cewki wybijakowe. Na zmiane taka musi jednak
bezwzglednie wyrazi¢ zgode Inwestor. Wykonawca nie ma prawa podejmowaé takiej decyzji
samodzielnie i nie ma takze podstaw do tego by taka opcje uja¢ w wycenie prac objetych
opracowaniem, chyba ze uzyska zgode Inwestora.

Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie projektowane linie zasilajgce i rozdzielnice wykonane bedg w systemie TN-S, a z powodow
opisanych wyzej przystosowane zostang do pracy w systemie TN-C w tzw. okresie przej$ciowym.

W kazdym przypadku przejscie z systemu TN-C na system TN-S zostanie wykonane poprzez uziemiony
punkt podziatu. Punkt podziatu powinien zosta¢ zrealizowany w polach zasilajgcych poszczegéinych
rozdzielnice.

Jako podstawowy Srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim zastosowano
izolacje kabli i przewoddw, ostony i obudowy, w tym ostony i obudowy wykonane z materiatow
izolacyjnych.

Jako dodatkowy sSrodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania, ktére zrealizowane zostanie przez bezpieczniki i wytgczniki
nadmiarowo pradowe. Ponadto w uktadzie zastosowano wytgczniki réznicowo pragdowe dla obwoddow
o$wietleniowych i gniazd wtyczkowych oraz innych drobnych odbioréw zasilanych z rozdzielnicy gtéwnej
Ochrona przepieciowa

Przyjmuje sie, ze w kazdym obiekcie zastosowana zostanie dwustopniowg ochrona przepieciowa.
Pierwszy stopien zrealizowany zostanie w rozdzielnicy gtéwnej obiektu (zasilanie obiektu) poprzez montaz
ochronnikdéw typu I+Il. W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze drugi stopien ochrony przepieciowe;
poprzez zastosowanie ochronnikow typu Il jest realizowany w rozdzielnicach obszarowych (zatozenie
projektanta - poza zakresem merytorycznym niniejszego opracowania.

Ustalony umowg zakres opracowania nie obliguje zespotu projektowego do przeprowadzania
szczegblowych analiz w zakresie istniejacych systemdw ochrony przeciwpozarowej z wyjatkiem tych, ktére
zostaty ujete w ekspertyzie lub postanowieniu MKWPSP. Niniejsze opracowanie dotyczy zatem wytacznie
zasilania rozdzielnicy RPP z ktorej dalej zasilane bedg systemy klap oddymiajacych, systemy SAP i DSO
oraz zestaw hydroforowy (TH). Na etapie obecnego opracowania nie prowadzono analiz, ani nie
przewidywano koniecznosci zasilania odbioréw innych niz wyszczegélnione, w tym takze dzwigdw
osobowych. Windy zostaty potraktowane jako odbiory nie stanowigce ochrony przeciwpozarowej obiektu.
Ze wzgledu jednak na szczegolny charakter urzadzen jakim sg dzwigi osobowe Inwestor zobowigzany
jest wyposazy¢ windy w system umozliwiajacy zjazd do ustalonego bezpiecznego poziomu
ewakuacji, otworzenie drzwi kabiny i blokade. System musi dziata¢ rowniez w momencie kiedy
zostanie wytaczone zasilanie obiektu.

W ramach niniejszego opracowania nie ujeto linii wiz zasilania wind, ale wskazano miejsce ich zasilania.

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano rozdzielnice gtowne w taki sposéb by mozliwe byto
zrealizowanie funkcji Gtéwnego Wytacznika Pradu dla tych rozdzielnic. Rozdzielnice R-21 i R-22 zostang,
wyposazone w wyzwalacz wzrostowy lub podnapieciowy (wg szczegdtowych wymagan Inwestora). W
budynku zainstalowane zostang tacznie dwa przyciski PPOZ. Wykonawca zamontuje po jednym przycisku
GWP w recepcji i w przedsionku. Jako rozwigzanie opcjonalne zaleca sie montaz przyciskow PPOZ w
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pomieszczeniach rozdzielnic R-21 i R-22. Instalacja do przyciskow zostanie wykonana przewodami typu
HDGs1x1,5/PHI0 uktadanymi na trasach kablowych E90 Ilub natynkowo przy uzyciu uchwytéw
wykonanych w klasie odporno$ci ogniowej E-90. Montaz przyciskow GWP nalezy wykona¢ na poziomie
1,3m od podtogi.

PROJEKT WYKONAWCZY AKTUALIZACJI PROJEKTU PRZEBUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH /ZASILANIE OBIEKTU/ -
BUDYNEK U.W."SOKRATES" Warszawa ul. Smyczkowa 9 (aktualizacja - stan na Ill kw. 2021r.) str.11



9.1 Bilans mocy
Dane bilansowe dla rozdzielnic R-21 i R-22
W opracowaniu oparto sie na danych bilansowych przytoczonych w projekcie podstawowym, ktérego
szczegbtowe tabele zostaty zamieszczone w zatgczniku do opracowania.
Na podstawie przeprowadzonych ustalen Inwestor zdecydowat o wykonaniu rozdzielnic i doborze linii
zasilajacy w taki sposob by mozliwa byta rezerwa mocy. W ten sposob otrzymano:
- moc bilansowa w chwili obecnej dla rozdzielnicy R-21 P=68,52kW
- moc przytaczeniowa w chwili obecnej dla rozdzielnicy R-21 P=70kW
- moc przylaczeniowa mozliwa po wykonaniu modernizacji P=120KW

- moc bilansowa w chwili obecnej dla rozdzielnicy R-21 P=70,53kW
- moc przytaczeniowa w chwili obecnej dla rozdzielnicy R-22 P=97kW
- moc przylaczeniowa mozliwa po wykonaniu modernizacji P=120KW

Dane w zakresie mocy przytaczeniowej zostaty potwierdzone w charakterystyce elektroenergetycznej
zamieszczonej w zatgczniku do opracowania.

Zgodnie z informacja przekazang przez dziat Gtéwnego Specjalisty ds Elektroenergetycznych
U.W. W chwili obecnej moce przytaczeniowe nie sg przekraczane.

Bilans mocy dla rozdzielnicy RPP

Bilans moci dla RPP

Zestaw hydroforowy 50 |1 5,0
Sterowanie klapami oddym 1,0 |1 1,0
Centrala SAP 0,5 |1 0,5
Centrala DSO 25 |1 2,5

9.2 Zasilanie odbiordw przeciwpozarowych
Przekroje przewodéw zastosowanych do zasilania urzadzen_ochrony przeciwpozarowej tj rozdzielnicy
RPP i rozdzielnicy TH zostaty dobrane z uwzglednieniem wzrostu temperatury w okresie trwania
pozaru w rejonie utozenia tych wiz. Wymusito to koniecznos¢ doboru przekrojéw o przekroju wigkszym
niz wynikatoby to z pradéw roboczych i obcigzalnosci diugotrwatej w normalnych warunkach pracy.
Analize oparto na publikowanych przez SEP wskazaniach. Szczeg6towe obliczenia w archiwum
projektanta.
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Tabela 9.3 OBLICZENIA TECHNICZNE - Zestawienie odbiornikéw , obliczenia mocy i prgdéw roboczych

Zasilanie R-21 z RGnnST2122 R-21 120000| 0,85| 1 141176 | 400 | 204,01
Zasilanie R-22 z RGnnST2122 R-22 120000| 0,85| 1 141176 | 400 | 204,01
Zasilanie rozdz. lokalowych TRxx TRxx 21000| 0,85 1 24705,9 [ 400 | 35,70
Zasilanie rozdzielnicy TRP TRP 22000| 0,85 1 25882,4 [ 400 | 37,40
Zasilanie rozdzielnicy RMD-1 RMD-1 7000 0813 11375400 | 16,44
Zasilanie rozdzielnicy TR-R TR-R 7000| 0,85 1 8235,29 | 400 | 11,90
Zasilanie rozdzielnicy barku RB RB 29000 | 086 1 33720,9 | 400 | 48,73
Zasilanie RPP z RGnnST2123 RPP 9000 0,813 14625400 | 21,13
Zasilanie rozdzielnicy TH TH 5000 08| 2 12500 | 400 | 18,06

Tabela 9.4 OBLICZENIA TECHNICZNE - Dobdr zabezpieczen i przekrojow przewodow

R-21 120000 | 0,85| 141176400 | 204,01 | 250 | WT2 1,60 | 275,9 | 120 | N2XH-04x120 276 | 40 14,00421 | 0,45
R-22 120000 | 0,85| 141176400 | 204,01 | 250 | WT2 1,60 | 275,9 | 120 | N2XH-O 4x120 276 | 40 14,00421 | 0,45
TRxx 21000 | 0,85 24706 | 400 35,70 | 40 | NHO00 1,60 | 44,14 16 | N2XH-J5x16 80|25 54,11081 | 0,37
TRP 22000 | 0,85 25882 | 400 37,40 | 40| NHO00 1,60 | 44,14 10 | N2XH-J5x10 60 | 15 51,81106 | 0,37
RMD-1 7000 0,8 11375 | 400 16,44 | 40 | NHO0O 1,60 | 44,14 16 | N2XH-J5x16 80|35 75,75514 | 0,17
TR-R 7000| 0,85| 8235,3 400 11,90 | 25 | NHO0O 1,60 | 27,59 6 | N2XH-J5x6 43 |40 230,0242 | 0,52
RB 29000 | 0,86 33721 | 400 48,73 | 50 | NHO00 1,60 | 55,17 25 | N2XH-J5x25 101 | 40 55,7494 | 0,52
RPP 9000 0,8 14625 | 400 21,13 | 50 | NHO00 1,60 | 55,17 25 | (N)HXH4x25/PH90 101 |40 55,7494 | 0,16
TH 5000 0,8 12500 | 400 18,06 | 25 | NHO00 1,60 | 27,59 6 | (N)HXH5x6/PH90 80 | 55 119,0438 | 0,19
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Tabela 9.5 OBLICZENIA TECHNICZNE - sprawdzenie warunku samoczynnego wytgczenia, okreslenie wartosci spadku napiecia

14,00

14,00 44,00 | 4,97 2,9 TAK

54,11 98,12 | 2,23 0,4 TAK

51,81 95,82 | 2,28 0,4 TAK 0,45

75,76 119,76 | 1,82 0,4 TAK 0,45
230,02 274,03| 0,80 | 0,22 TAK

55,75 99,75 | 2,19 0,5 TAK

55,75 85,75| 2,55| 0,31 TAK
119,04 204,79 | 1,07| 0,22 TAK

Tabela 9.6 OBLICZENIA TECHNICZNE - Koordynacja zabezpieczen i przewoddw

0,45| 0,45
0,37| 0,82
0,37 | 0,82
0,17| 0,62
0,52| 0,97
0,52 | 0,97
0,16 | 0,16
0,19| 0,35

R-21 N2XH-04x120 204,01 | 250 | 276 PRAWDA 1,45 | 362,5 400,2 PRAWDA
R-22 N2XH-0 4x120 204,01 | 250 | 276 PRAWDA 1,45 | 362,5 400,2 PRAWDA
TRxx N2XH-J5x16 35,70 40| 80 PRAWDA 1,45 58 116 PRAWDA
TRP N2XH-J5x10 37,40 40| 60 PRAWDA 1,45 58 87 PRAWDA
RMD-1 N2XH-J5x16 16,44| 40| 80 PRAWDA 1,45 58 116 PRAWDA
TR-R N2XH-J5x6 11,90 25| 43 PRAWDA 1,45 | 36,25 62,35 PRAWDA
RB N2XH-J5x25 48,73 | 50| 101 PRAWDA 1,45| 72,5 146,45 PRAWDA
RPP (N)HXH4x25/PH90 21,13 | 50| 101 PRAWDA 1,45] 72,5 146,45 PRAWDA
TH (N)HXH5x6/PH90 18,06 | 25| 80 PRAWDA 1,45 | 36,25 116 PRAWDA
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Wykonawca ma obowigzek opracowania i zatwierdzenia u Inwestora “Instrukcji Eksploatacji
Rozdzielnic Instrukcje nalezy opracowaé na podstawie odrebnych przepiséw regulujacych zakres tego
rodzaju dokumentow

Przekazanie instalacji do eksploatacii
Po wykonaniu robét instalacyjnych nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonanych prac z projektem technicznym wykonawczym
- poprawnos$¢ montazu kabli i przewoddw
- poprawno$¢ montazu projektowanego osprzetu elektrycznego
- poprawno$¢ montazu rozdzielnic gtéwnych
- poprawnos¢ wykonania uszczelnieri pozarowych
- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyt i powltok izolacyjnych kabli i przewoddw
oraz wykonac:
- pomiar rezystanciji izolacji
- proby napieciowe poszczegolnych obwodow
- pomiary impedancji petli zwarcia
- pomiary parametrow wytacznikdw rdznicowopradowych

Wszystkie pomiary i proby eksploatacyjne nalezy przeprowadzi¢ w petnym zakresie regulowanym
odrebnymi przepisami.

Przekazanie do eksploatacji moze nastapi¢ gdy odbierajacy otrzyma
- dokumentacje techniczng,
- dokumentacje powykonawczg,
- protokoty badan i pomiaréw
- inne wymagane przez odbierajgcego dokumenty
- instrukcje eksploatacii

Wymagania szczegotowe dla pomieszczen ruchu elektrycznego

- w kazdym pomieszczeniu ruchu elektrycznego mogg znajdowac sie wytacznie urzadzenia zwigzane
z rozdziatem energii elekirycznej, podreczna aparatura pomiarowa i dokumentacja techniczna
urzadzen rozdzielczych. Dopuszczalne jest zamontowanie pdtek umozliwiajacych przechowywanie
wyzej wymienionych urzadzen i przedmiotow.

- W pomieszczeniach ruchu elektrycznego niedopuszczalne jest umieszczanie mebli lub innych
przedmiotéw niezwigzanych z urzadzeniami rozdzielczymi

- w kazdym pomieszczeniu ruchu elektrycznego nalezy zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca
pozwalajaca na bezpieczne prowadzenie wszelkich czynnosci naprawczych, konserwacyjnych,
przetaczen ruchowych lub innych czynno$ci zwigzanych z prowadzonym ruchem elektrycznym,
usytuowanie urzadzen rozdzielczych i dodatkowego wyposazenia w takich pomieszczeniach
powinno zapewnia¢ swobodng droge ewakuacji z tych pomieszczen.

- ciggi komunikacyjne przy pomieszczeniach ruchu elekirycznego oprécz wymagan okreslonych
odrebnymi przepisami powinny umozliwia¢ tatwy transport urzadzen elektrycznych do lub z tych
pomieszczen.

- kazde pomieszczenie ruchu elektrycznego nalezy bezwzglednie wyposazy¢ w urzadzenia gasnicze
zamiennie proszkowe, halonowe lub Sniegowe, nalezy spetni¢ szczegétowe wymagani okreslone
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przez specjaliste ds. zabezpieczern PPOZ sprawujgcym nadzér nad urzadzeniami gasniczymi w
danym obiekcie

- kazde pomieszczenie ruchu elektrycznego wyposazy¢ w sprzet ochronny w postaci dywanikow
rekawic i obuwia elektroizolacyjnego posiadajgcego aktualny atest.

- kazde pomieszczenie ruchu elektrycznego wyposazy¢ w elementy zabezpieczajgce w postaci
uziemiaczy, zwieraczy i drazkdw izolacyjnych oraz elementéw sygnalizacji obecno$ci napiecia.

- w kazdym pomieszczeniu powinny znajdowac si¢ podreczne narzedzia przeznaczone do pracy pod
napieciem oraz uchwyty do montazu bezpiecznikdw mocy.

Za wlasciwe wyposazenie pomieszczen ruchu elektrycznego odpowiada administracja obiektu, a w
szczegolnosci stuzby energetyczne obiektu.

Wszelkie prace wynikajace z niniejszej dokumentacji projektowej nalezy organizowac i prowadzic tak,
zeby nie stwarza¢ zagrozenia dla oséb trzecich znajdujacych sie w rejonie prowadzonych robot oraz
ograniczy¢ maksymalnie ucigzliwo$¢ dla normalnej pracy obiektu.

W przypadku prowadzenia prac w poblizu kabli czynnych, znajdujacych sie pod napieciem, wszelkie prace
prowadzic wylgcznie na podstawie pisemnego dopuszczenia wydanego przez upowaznionego
przedstawiciela stuzb energetycznych Uniwersytetu Warszawskiego. Na takich odcinkach prace prowadzi¢
ze szczegblng starannoscig i ostrozno$cia.

W przypadku koniecznosci wykonywania prac montazowych w poblizu kabli czynnych, ktére wiaza
sie z duzym ryzkiem uszkodzenia kabla czynnego (np. wykonywanie przepustow), a tym samym
narazeniem zycia monteréw wykonujacych prace - kable czynne nalezy bezwzglednie czasowo
wytaczy¢ z ruchu.

Wszelkie prace zwigzane z przytaczaniem odbiornikow, przetaczaniem miejsc zasilania, oraz inne tego
rodzaju prace wykonywac przy stanie bez napigciowym rozdzielnic

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek stosowanie si¢ do wszystkich przepisow BHP zwigzanych z
prowadzeniem robét instalacyjnych w elektroenergetyce. Za wiasciwe przestrzeganie przepisow w
powyzszym zakresie na terenie budowy odpowiedzialny jest wylgcznie Wykonawca. W przypadku
stwierdzenie mozliwosci nie wypetnienie wymagan przepiséw BHP nie z winy wykonawcy - Wykonawca
zgtosi bezzwiocznie taki fakt Inwestorowi.

Jezeli wykonawca zdecyduje o stosowaniu agregatu pradotworczego - bedzie odpowiedzialny za jego
wiasciwy stan techniczny oraz odpowiednie zabezpieczenie.

Wykonawca zobowigzany jest do tworzenia szczegétowych harmonograméw pracy, przetaczen lub
odiaczen dla poszczegodlnych obiektow osobno. Wszelkie prac instalacyjne w obiekcie mozna
wykonywac¢ tylko na podstawie zatwierdzonego przez Inwestora harmonogramu i w kolejnosci prac
ustalonych tym dokumentem. W przypadku bardziej skomplikowanych czynnosci taczeniowych,
wytaczen - harmonogram konsultowaé z projektantem

Inwestor zobowigzany jest do przygotowania pomieszczen i drég transportowych dla rozdzielnic w kazdym
budynku. Drogi transportowe powinny by¢ wolne od jakichkolwiek mebli, urzadzen Iub innego
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wyposazenia. W pomieszczeniach ruchu elektrycznego powinny znajdowac wytgcznie tylko te elementy i
urzadzenia dla ktérych pomieszczenia sg przeznaczone.

Dokumentacje nalezy rozpatrywaé catosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym a
nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym lub specyfikacji
materiatowej, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowiazany jest do jego pisemnego rozstrzygniecia.

Istotne zmiany w wykonanej instalacji wymagaja opracowan projektowych zamiennych Ilub
uzupetniajacych.

Wszystkie stosowane elementy, urzadzenia, materialy muszg posiadac¢ stosowne atesty, dopuszczenia i
aprobaty do stosowania w budownictwie. Montaz materiatéw nie dopuszczonych do obrotu na terenie RP
traktowana bedzie jako wykonywanie prac niezgodnie z projektem technicznym.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ i wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Pracujacy
personel winien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i byC przeszkolonym w zakresie pracy przy
urzadzeniach elektrycznych.

Wszystkie prace przelaczeniowe, instalacyjne nalezy prowadzi¢ w stanie bez napieciowym
urzadzen zasilajacych. Jesli zajdzie konieczno$¢ prowadzenia prac pod napieciem - mogg je wykonywaé
wytacznie pracownicy dysponujacy potwierdzonymi kwalifikacjami i dysponujacy wtasciwymi narzedziami.
Tego rodzaju prace mogg by¢ wykonywane wytacznie pod specjalnym nadzorem. Prace pod napieciem
wykonawca wykonuje zawsze na wiasne ryzyko i na wtasng odpowiedzialnosé.

Ze wzgledu na znaczny stopien zuzycia technicznego pomieszczen ruchu elektrycznego objetych
opracowaniem zaleca sie przeprowadzenie prac remontowo naprawczych obejmujgcych naprawe i
malowanie $cian, wymiane posadzek. Posadzki powinny by¢ wykonane jako antyelektrostatyczne o
odpowiednio duzym stopniu twardo$ci. Jesli istnieje mozliwo$¢ techniczna i Inwestor posiada na ten cel
srodki finansowe - zaleca si¢ wykonanie podtdg nieprzewodzacych.

Ponizsza tabela oraz podane parametry techniczne sg zestawieniem wymaganych standardéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ gtowne zastosowane materiaty instalacyjnych i aparatura.
Niniejszy punkt w tym opracowaniu nie zastepuje obowiazku Wykonawcy uzgodnienia z
Inwestorem materiatéw, ktoére zamierza wbudowaé . Tryb uzgodnienia takich materiatow nalezy
zawrze¢ w warunkach kontraktowych.

Obudowy z blachy stalowej malowanej proszkowo, jezeli dostepne sq
obudowy z blachy stalowej spetniajace jednoczesnie wymagania Il klasy

Rozdzielnice
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izolacji — jest to rozwigzanie zalecane

Gtéwne ciggi tras kablowych wykonane z blachy stalowej o grubosci min.
0,7mm zabezpieczonej poprzez cynkowanie metoda Sendzimira

Zaleca si¢ stosowanie kabli i przewodéw producentéow uznanych na
rynku, Warunkiem bezwzglednym jest stosowanie kabli i przewodow
spetniajacych wymagania wiasciwej klasy reakcji na ogien lub klasy
odpornosci ogniowej, w tym czasu podtrzymania funkcji — wiasciwe dane
okre$lono w opracowaniu.

Trasy kablowe

Kable i
przewody

Wytyczne doboru analizatoréw parametrow zasilania:

* pomiar pradow i napie¢ w kazdej fazie

» pomiar mocy P, Qi S dla poszczegoinych faz o wskazania sumaryczne

* pomiar wspodtczynnika mocy podanego jako cos@ i jako tge

* pomiar wyzszych harmonicznych (zakres minimalny do 44 harmonicznej)

 wskazania wspotczynnikow THDi i THDu

» wszystkie wielkosci musza by¢ mierzone i wskazywane by¢ jako THRU RMF

» zalecane jest wyposazenie analizatora w rejestrator kilku wybranych parametrow (wg zyczenia
Inwestora

* wyposazenie analizatora w port komunikacyjny pozwalajacy na zdalny odczyt (protokot
komunikacyjny wg zyczenia Inwestora).

Wytyczne doboru ochronnikéw przepieciowych
* budowa modutowa
» Bezpiecznik zintegrowany w module ochronnika jako rozwigzanie zalecane, ale nie wymagane
» Wymiana modutu ochronnika bez narzedzi
« Wykonanie na szyne TH35,
» Budowa w postaci 4 modutow we wspolnej podstawie
e Typll/klasa?2
« Napiecie znamionowe Ux=230V/400V
» Napiecie trwatej pracy Uc=275V
« Napieciowy poziom ochrony Up<1,5kV
»  Wytrzymato$¢ zwarciowa 1k=225kA
» Czas zadziatania ta<25ns
« Ochronnik wyposazony w sygnalizacje uszkodzenia (wspdlna dla wszystkich modutéw ochronnika)
* Ochronnik musi posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia, zalecane certyfikaty firm niezaleznych
np. KEMA

Wylaczniki gtdwne, wytaczniki nadpradowe, roztaczniki bezpiecznikowe
 Zaciski klatkowe do przewoddw miedzianych
e Zdolno$¢ zwarciowa lcu=50kA
« wyzwalacz elektromagnetyczny i termiczny (je$li wynika z funkcji aparatu)
» Napiecie znamionowe pracy Un=220V/440V
« Napiecie izolacji U=690V
o Wytrzymato$¢ napieciowa Up=8kV
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Na poszczegbinych rysunkach stanowigcych plany instalacji, na schematach rozdzielnic oraz w
dokumentacji kosztorysowej wskazano na dobory kabli i przewodow wykonane z punktu widzenia
wymaganych parametrow elektrycznych i izolacyjnych. Podane oznaczenia wskazujg na podstawowe
parametry tj. przekréj, rodzaj izolacji, klasa wytrzymatosci ogniowej. W Swietle obowigzujacych
przepisow i uwarunkowan prawnych nalezy stosowaC kable i przewody spetniajace jednoczes$nie
dodatkowe kryterium jakim jest klasa reakcji na ogien. Co zostato zasygnal;izowano juz we wcze$niejszej
czesci opracowania. Nowe przepisy zobowigzujg producentébw wyrobdéw do posiadania tzw. DoP
(Declaration of Performance) czyli Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych, udostepniania tych Deklaracii,
jak réwniez oznakowania wyrobéw objetych DoP odpowiednim znakiem CE. Norma EN50575, ktora
stanowi podstawe omawianej dyrektywy wskazuje wymagania dotyczace zachowania si¢ wyrobu w
warunkach dziatania ognia, okre$la sposéb badania i klasyfikacji kabli zasilajacych, telekomunikacyjnych i
sterowniczych stosowanych w obiektach budowlanych do okreslonej klasy odpornosci pozarowej. W tabeli
ponizej przedstawiono wymagang kwalifikacje dla okre$lonych obszardw obiektu.

Klasa reakcji na ogiefn ma Scisty zwigzek z kategorig zagrozenia ludzi okreslang dla kazdego obiektu
budowlanego. Zgodnie z informacjq Inwestora Dom Studencki SOKRATES zostat zakwalifikowany do
kategorii ZLV

Adekwatnie do tej kwalifikacji, na podstawie postanowiert wspomnianej dyrektywy okreslono klase rekacji
na ogien:

Miejsce instalacji przewodow Klasa reakcji na ogien
W obrebie drog ewakuacyjnych B2..-s1b, d1, a1
Poza obrebem drog ewakuacyjnych Dca-s2, d1, a2

Ze wzgledu na to, ze rozni producenci w réznym czasie przystosowujq swoje wyroby do nowych
wymagan, stosujg rézne podejscie do poszczegdinych grup produktdw wzgledem danej kategorii oraz z
uwagi na wystepujace na rysunku roznice w nazewnictwie kabli i przewoddéw Podane na rysunkach typy
kabli i przewodow moga, ale nie muszg oznacza¢ u kazdego producenta tych samych wtasciwosci w
szczegbInosci wiasnie omawianej klasy reakcji na ogien. W zwiazku z tym szczegotowe ustalenie czy
przewdd oznakowany zgodnie z niniejszym projektem u danego producenta spetnia opisane wyzej
wymagania staje sie bezwzglednym obowiazkiem Wykonawcy.

Obowigzkiem wykonawcy jest

- sprawdzenie czy przewod lub kabel o oznaczeniu podanym w opracowaniu, w ofercie danego

producenta spetnia jednocze$nie wymagania w zakresie klasy reakcji na ogien, spetnienie
wymagan powinno by¢ potwierdzone deklaracjg wiasciwosci uzytkowych.

— Jezeli brak jest takiej deklaracji nalezy zasiegna¢ informacji producenta i uzyska¢ pisemng
deklaracje o spetnieniu opisanych wymagan, jezeli producent nie udziela takich informacji oznacza
to praktycznie konieczno$¢ zastosowania wyrobdw innego producenta, u ktdérego wymagana
informacja (deklaracja) jest jednoznaczna, czytelna i dostepna.

- Kable i przewody, ktére nie posiadajg deklaracji whasciwosci uzytkowych bedg traktowane jako
wyroby niespetniajgce wymagan dyrektywy, wbudowanie ich bedzie uznane jako realizacja prac

instalacyjnych niezgodna z projektem.
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— Jezeli w opracowaniu zastosowano kable kategorii PH90 nalezy stosowa¢ zaprojektowane kable
bez koniecznosci dalszego sprawdzania, ale z koniecznoscig przedstawienia Inwestorowi
wtasciwych certyfikatow i aprobat dla tych kabli i przewoddw

UWAGA:

Z uwagi na fakt, ze poprawny dobodr kabli i przewodéw spetniajacych wszystkie wymagania
okreslone niniejszym opracowaniem moze w bardzo znaczacy sposob wptywaé na koszty
materiatéw - sprawdzenie o jakim mowa w niniejszym punkcie nalezy przeprowadzi¢ przed wyceng
robét instalacyjnych.

Informacja BiOZ - dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Opracowana na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23/06/2006 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego

DOM STUDENCKI UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO "SOKRATES"

Adres obiektu budowlanego
Warszawa ul. Smyczkowa 9

Inwestor
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
Warszawa ul. Krakowskie PrzedmiesScie 26/28

Informacije sporzadzit

inz. Andrzej Kowalczyk
zam. Warszawa ul. Farbiarska 9C

mgr inz. Grzegorz Kucharski (MAZ 0421/PWOE/06)
zam. Warszawa ul. Lercha 14P

A. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow:
1. reczne kucie bruzd;
2. ukfadanie kabli i przewodow w wykonanych bruzdach
3. uktadanie korytek kablowych
4. uktadanie kabli i przewodow w korytkach kablowych
5. wykonanie uziomdw przez dotgczenie do istn. Instalacji uziemienia;
6. montaz rozdzielni elektrycznych;
7. montaz aparatury elektrycznej zabezpieczajacej i osprzetu elektrycznego
8. wykonanie potaczen elektryczny w rozdzielnicach;
9. uruchomienie wykonanej instalacji;
10. wykonanie prob montazowych i prac kontrolno pomiarowych
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B. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

1.
2.

istniejace instalacje elektroenergetyczne niskiego (do 1kV)
instalacje teletechniczne.

C. Elementy, wyposazenia, ktore mogq stwarzac¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1.
2.
3.

istniejgce, czynne drogi komunikacyjne zewnetrzne
istniejace linie elektroenergetyczne
istniejace linie telekomunikacyjne

D. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych:

1.
2.

urazy ciata mogace wystapi¢ podczas recznego kucia wnek i bruzd;

porazenie pradem elektrycznym od istniejgcych instalacji elektroenergetycznych lub
telekomunikacyjnych, urzadzen elektrycznych — przed demontazem

zagrozenie duze — mozliwoS¢ uszkodzenia izolacji istniejacych kabli w trakcie wykuwania
bruzd, - podczas demontazu

porazenie pradem elektrycznym od elektronarzedzi (wiertarki, przyrzady pomiarowe itp.)
upadek z wysoko$ci;

zagrozenie duze — mozliwos¢ upadku z wysoko$ci ponad 2,5 m w trakcie wykonywania prac
przy oprawach o$wietleniowych;

zagrozenie duze - mozliwo$¢ urazow ciata na skutek nieprawidtowo stawianych, lub
nieprawidtowo zabezpieczanych drabin;

E. Sposdb instruktazu 0séb wykonujacych roboty:
Przed dopuszczeniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ szkolenie ogoine i
stanowiskowe dla 0séb zatrudnionych przy wykonywaniu rob6t odno$nie zasad przestrzegania
przepisow BHP, ze szczegdinym uwzglednieniem zagrozen opisanych w punkcie D niniejszej
informacii.

F. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych:

1.
2.

Kierownik Robot powinien przed przystapieniem do robét sporzadzi¢ Plan BiOZ

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t powinny posiada¢ wazne badania
lekarskie zezwalajgce na zatrudnienie ich na wyznaczonych im stanowiskach;

Wszystkie osoby zatrudnione przy wykonywaniu rob6t powinny odbyC ogélne i
stanowiskowe szkolenie odno$nie zasad przestrzegania przepiséw BHP;

Personel fachowy zatrudniony przy wykonywaniu robot powinien posiada¢ wymagane
prawem, wazne uprawnienia i za$wiadczenia kwalifikacyjne wiasciwe do petnienia
powierzonych mu funkcji i zakresu obowigzkdéw (kierownik robot, majstrowie,
elektromonterzy,);

Stanowiska pracy nalezy na czas wykonywania robot zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob
niepowotanych przez ogrodzenie stupkami, tasmami i tablicami ostrzegawczymi;

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robdt nalezy wyposazy¢ w niezbedne, sprawne
technicznie  narzedzia i sprzet konieczne do wykonania wszystkich wymaganych
czynnosci technologicznych (narzedzia reczne, elektronarzedzia, drabiny),

Osoby zatrudnione przy wykonywaniu robot nalezy wyposazy¢ w odziez robocza i sprzet
ochrony osobistej wiasciwy dla stanowiska pracy i wykonywanej czynnosci (kamizelki
ostrzegawcze, kaski, rekawice, kalosze, drazki i dywaniki dielektryczne, sprzet
asekuracyjny dla wykonujacych prace na wysokosci).
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CZESC 2.

Oswiadczamy, ze sporzadzony przez nas projekt wykonawczy aktualizacji dokumentacji projektowej pn.:
»Projekt budowlany i wykonawczy aktualizacji projektu technicznego przebudowy instalacji
elektrycznych w budynku Uniwersytetu Warszawskiego "SOKRATES" w Warszawie przy ul.
Smyczkowej 9.

1. Jest kompletna pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzy¢

2. Zostata opracowana zgodnie z zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej, normami i przepisami.

Jednoczes$nie oswiadczamy, ze w okresie od 01/02.2014 do 10.2021 nie nastapity zadne inne zmiany, niz
te ujete w opracowaniu, w zakresie wiedzy technicznej oraz norm i przepiséw regulujacych rozwigzania
techniczne zawarte w opracowaniu.

Ze wzgledu na zmiany poziomu cen materiatdw i robocizny dla robét instalacyjnych konieczna byta petna
aktualizacja kosztorysu inwestorskiego. Z uwagi na brak zmian w stosowanych rozwigzaniach
technicznych obmiary rob6t i materiatow nie ulegty zmianie, zmieniono wytacznie ceny materiatow oraz

uaktualniono stawki i narzuty.

ZESPOL AUTORSKI

mgr inz. Grzegorz Kucharski (MAZ/0241/PWOE/06) /projektant/

inz. Andrzej Kowalczyk /projektant/

Uprawnienia budowlane i zaswiadczenia MOIIB projektanta w zatgczeniu na nastepnych kartach
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