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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa Zamowienia

Projekt techniczny instalacji elektrycznych dla zasilania urzadzen wentylacyjnych i pomp ciepta dla
sal sportowych w budynku UW przy ul. Karowej 18 w Warszawie.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru instalacji elektrycznych wngtrzowych na napigcie do 1kV.

Niniejsze opracowanie zawiera: ,, Ogélng specyfikacje techniczng (ST) wykonania 1 odbioru
robot budowlanych” zwigzanych z  wykonaniem instalacji zasilajacej sterowniczej dla
urzgdzen wentylacji i pomp ciepta dla sal sportowych w budynku UW przy ul. Karowej 18 w
Warszawie i stanowi uzupehienie projektu wykonawczego do zrealizowania inwestycji, oraz
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napigcie do 1kV.

1.3. Informacja o terenie budowy

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej wykonywane beda na korytarzu parteru w salach
sportowych, na kl. schodowej 1 na dachu budynku.

Ekipa wykonujaca prace ma dostgp do pomieszczen przez wejscie gtéwne do budynku.

Stan higieniczny atmosfery w rejonie montazu mozna uznac¢ za bezpieczny, pod warunkiem
realizacji inwestycji zgodnie z zatozeniami inwestora.

Obiekt bedzie zrodtem odpaddéw o charakterze wytacznie bytowo — gospodarczym.

Sposdb rozwigzania problemow $ciekowo bytowych nie wplynie na zagrozenie srodowiska.

1.4. Nazwy i kody

1.4.1. grupa robét

CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych
1.4.2. klasa robot

CPV 45210000-2 — roboty budowlane w zakresie budynkow
1.4.3. kategoria robot

CPV 45315600-4 — instalacje niskiego napigcia.

1.5. Najwazniejsze oznaczenia i skroty

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ - program zapewnienia jakos$ci

bhp - bezpieczenstwo 1 higiena pracy
MGIiE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Obwdd - przewod (kabel) wielozylowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozylowych polaczonych
réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.6.2. Trasa instalacji - pas na $cianie budynku, w ktérym ulozony jest jeden lub wigcej obwodow.
1.6.3. Napiecie znamionowe instalacji - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata
zbudowana.



1.6.4. Osprzet instalacyjny - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgale¢ziania, lub
zakonczenia przewodow i kabli.

1.6.5. Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.6.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej instalacji
elektrycznej lub innej instalacji.

1.6.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odleglo$¢ miedzy instalacja elektryczna,
urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.6.8.Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony przewodu
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.6.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9] i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

1.7. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki do wykonania instalacji zasilajacej 1 sterownicze;j
w salach sportowych.

1.7.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig integralng cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich wazno$ci wymieniona w ,,Ogoélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktoéry spowoduje wniesienie odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od odczytu
ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy
materiatow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i1
wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie
1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.7.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w sposob czysty

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane np. pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.7.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji w pomieszczeniach remontowanych i na

korytarzach. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.7.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboét i przekazanie obiektu
Inwestorowi.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.7.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciaggly bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

2. MATERJALY

2.1. Kable i przewody elektryczne

Przy montazu instalacji elektrycznej nalezy stosowaé przewody miedziane i ekranowane,
zgodne z dokumentacja projektowq .

Przekroje zyt przewodow dobrane sa w zaleznosci od dtugosci, dopuszczalnego spadku
napie¢cia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze 1 zwarciowe wg
norm i przepisow [pkt 9], oraz spetniajag wymagania skutecznosci ochrony od porazen pradem
elektrycznym wg norm i przepiséw [pkt 9].

Przewody nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych.
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2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo, do czasu gdy beda potrzebne do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, uszkodzeniami izolacji, zachowaty swoja
jakos¢ 1 whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania materiatow bedzie zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inwestorem, lub poza terenem budowy w miejscu zorganizowanym
przez Wykonawce.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogélne”, ST i1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do wymiany instalacji wnetrzowych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych witasciwa jakos¢
robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynno$ciowej,

- narzedzi do wykonania instalacji elektrycznej.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogoélne”, ST i1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewnetrznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
instalacji elektryczne;j.

Montaz instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami 1 przepisami budowy
oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytaczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i1 pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropow,
elementéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposéb trwaty, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac.

5.4. Ukladanie przewodow na konstrukcji

Na korytarzu powyzej stropu podwieszonego zamontowaé metalowe korytko kablowe, na
scianie w salach sportowych 1 w pionie na kl. schodowej zamontowa¢ kanat instalacyjny.
Przejscia przez stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.5. ST. Laczenie przewodow wykonywaé wg
pkt 5.7. ST. Przytaczenia odbiornikow nalezy wykonywac wg pkt. 5.9. ST.

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykonywaé¢ wg pkt. 5.10 ST.

5.5. Przejscia przez Sciany

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przejscia przez $ciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody. Przejscie przez stropy wykonac¢ w EI 120.
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5.6. Montaz sprzetu i osprzetu

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajagcy wymagania norm i
przepisow [pkt 9].

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podloza w sposob trwaty, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

5.7. Laczenie przewodow

Laczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzgcie instalacyjnym 1 w
odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naciagi, napr¢zenia i zalamania. Do danego zacisku
nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju 1 w liczbie, do jakiej zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytlami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncowkami kablowymi.

5.8. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych.

5.9. Przylaczanie odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane na stale

Przed przystagpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ mocowania urzadzenia,
konstrukcji wsporczych 1 przepustow, a w szczegélnosci sprawdzi¢ zgodno$¢ danych
technicznych.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty 1 odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca polaczen zyt przewodoéw z =zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przytaczenia odbiornikow dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w listwach i kanatach instalacyjnych, prowadzonych
bezposrednio do odbiornikow, oraz przewodami kabelkowymi. Potaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania lub przystosowane
sg do przesuni¢c i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi

5.10. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢

realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz

btednych dziatan 1 zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastgpowato:

- ograniczenie pragdow razeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeplywu pradow razeniowych przez szybkie wylaczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te podstawowe wymagania realizowana jest przez:
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- uniemozliwienie dotknigcia czg$ci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy,
- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylacznie zasilania) w
przypadku uszkodzen wywolujacych napigcia dotyku na dostgpnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia 1 zycia,
- ograniczenie napi¢¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do warto$ci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wigcej z podanych srodkdw ochrony.
W zaleznos$ci od wartosci napie¢ znamionowych zrddet zasilania oraz uktadu sieci rozroznia
si¢ ochrong przeciwporazeniowg :
- przed dotykiem bezposrednim (ochron¢ podstawowa),
a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona uzupehniajaca : wytaczniki ré6znicowopradowe,
- przed dotykiem posrednim (ochron¢ dodatkowa),
a) ochrona przez samoczynne wytaczenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytaczniki itp.) w sieciach TN-C,
- urzadzenia réznicowopragdowe w sieciach TN-S,
b) urzadzenia II klasy ochronnosci,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot

z dokumentacjg projektowa, ST ,,Wymagania ogdlne”, ST 1 PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwos¢
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $§wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robot powinny podlegac:

6.3.1. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kanaty instalacyjne, itp.
6.3.2 Utozone kanalow instalacyjnych nasciennych przed wciagnigciem przewodow.
6.3.3 Osadzone (zamocowane) puszek przed zamontowaniem aparatow.

6.3.4. Instalacje przed zalaczeniem napigcia.

6.3.5. Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.
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6.3.6. Inne fragmenty instalacji ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.
6.3.7. Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci
faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegbdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.3.9. Ciaglos¢ przewodow ochronnych, zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrodta pradu statego
lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem
co najmniej 0,2A.
6.3.10. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewoddéw czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napig¢ciu probierczym 500V pradu statego jest
zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odlgczonych odbiornikach jest réwna 0,5
MQ. Pomiary nalezy wykona¢ pradem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie
napig¢ciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

6.3.11. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania.
6.3.12. Skutecznos$¢ srodkow ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytaczenie
zasilania sprawdza si¢ w sposob nastepujacy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli zwarciowej
nalezy wykonywac przy cze¢stotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajacego urzadzenia ochronnego
(. ogledzin nastawienia pradow powodujacych zadziatanie wylacznikéw i pradu znamionowego
bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzadzen réznicowopradowych),

c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym
jednobiegunowych tgcznikoéw, to nalezy skontrolowaé¢ biegunowos¢
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te taczniki sg wlaczone jedynie w przewody fazowe,

d) préby dziatania. Zespoty, tj., rozdzielnice , napedy, urzadzenia sterownicze, blokady,
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wlasciwie zmontowane,
nastawione 1 zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wiyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inwestor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdéw u zrodla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow.

Inwestor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inwestor moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inwestor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i1 robot z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodoéw jest metr; dla sprzetu, osprzetu 1 aparatow jest sztuka.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robodt i materialow

Zasady okreslania obmiarow robdt i materiatéw zgodnie z zasadami okreslonymi w KNNR
wiasciwych dla danych robot.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. . Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiardéw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Zamawiajacym.

12



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jako$ci
wykonywanych robo6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci 1 wartoSci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Zamawiajacego.
Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora przy udziale
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa 1 ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupeniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
e dokumentacje powykonawczg tj dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w trakcie realizacji robot,
e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne),
notatki stuzbowe 1 ustalenia w formie pisemne;j,
dzienniki budowy i ksi¢gi obmiardéw (oryginaly),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

iew. PZJ,

e protokoty sporzadzone na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajgce beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym i r¢kojmi.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

Przy przekazywaniu wne¢trzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nast¢pujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokdty odbioru robdt zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniacé

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
niniejszej OST 1 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Lp. Nr Tytul

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

2 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi

3 PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen

4 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych - Wybor $§rodko6w ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych

5 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér norm

6 PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce

polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.
. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

[\ I
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