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1.

CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego Centrum Przetwarzania

Danych - Serwerownia Zapasowa (CENT I)

ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy realizacji:

* Instalacja WLZ z kasety odptywowej szynoprzewodu do rozdzielni
+ Instalacje pomiedzy UPS, a szafg rozdzielczg zasilajgca kioski IT
+ Linie zasilajgce poszczegolne szafy IT

INWESTOR

Uniwersytet Warszawski
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
00-927 Warszawa

UZYTKOWNIK

Uniwersytet Warszawski
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
00-927 Warszawa

WYKONAWCA

ITwares Sp. z o.0.
ul. Sarmacka 10b/19
02-972 Warszawa

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie dokumentacji powykonawczej wykonano na podstawie
- projektu technicznego

- zalecen i ustaleh z inwestorem

- wymagan technicznych dla sieci

- norm i zalecen producentow

- faktycznie zrealizowanych prac
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2.

OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis techniczno-funkcjonalny

2.1.1. LINIE ZASILAJACE | ROZDZIELNICE

Projektowany kiosk serwerowy zostat zasilony dwutorowo z istniejgcej kasety
odptywowej szynoprzewodu zlokalizowanej bezposrednio pod projektowanym
kioskiem serwerowym (w miejscu lokalizacji szaf i zabudowy przewidzianej w etapie
drugim) kablami N2XH 5x25 firmy Technokabel. Kable zostaty doprowadzone do
szafy RACK ,elektrycznej” na rysunkach oznaczonej symbolem B6, ktérg
wyposazono w wymagane aparaty elekiryczne. Kable zostalty uflozone w
metalowych korytach kablowych pod podtogg techniczng. Utozenie kabli
elektrycznych pod podtoga techniczng pokazane jest na rzucie dokumentacji
powykonawczej.

Z powstatych w szafie RACK ,elektrycznej” rozdzielnic wykonano réwnolegte
odptywy do szaf serwerowych kablami typu N2XH 5x4 producenta Technokabel po
jednym do kazdej szafy dla zasilania gwarantowanego (napieciem gwarantowanym
przez dostarczony w ramach projektu zasilacz UPS) oraz po jednym z zasilania
niegwarantowanego (z rozdzielnicy zasilanej bezposrednio ze skrzynki odptywowej
szynoprzewodu) i zakonczono gniazdami tréjffazowym typu IEC 60309 16A
zamontowanymi bezposrednio do metalowych koryt pod podtogg techniczng. Do
zamontowanych gniazd doprowadzono kable i podtgczono wtyki listew zasilajgcych
pionowych PDU.

2.1.2. DYSTRYBUCJA ZASILANIA W SZAFACH

Do przygotowanych gniazd IEC 60309 16A zostaly podtgczone listwy PDU LZ-
J2VNY63 produkcji ZPAS wyposazone w monitoring obcigzenia prgdowego 3
blokéw gniazd zasilajgcych. Listwy PDU posiadajg 36 gniazd typu C13 oraz 6
gniazd typu C19 potaczone w trzy bloki zasilajgce. Kazdy blok posiada 12 gniazd
typu C13 i 2 gniazda typu C19.

R 030 000 003 000 == 003 002 edd dadmE  [Gaclaaa t

2.1.3. ZASILANIE GWARANTOWANE

Z racji na bezpieczehstwo serweréw oraz wrazliwos¢ urzadzen aktywnych na
gwattowne odciecie zasilania mogace trwale uszkodzi¢ elementy aktywne oraz
spowodowac utrate danych w projektowanym kiosku zostat zainstalowany zasilacz
UPSoéw, ktéry obejmuje swoim dziataniem zainstalowane urzgdzenia aktywne oraz
serwery. Dostarczono i zainstalowano zasilacz modutowy UPS Agpower RMX90
centralnego ze zintegrowanym bypassem. Zasilacz UPS oparty jest o rozwigzanie

Strona | 4 z 10



modutowe oparte na modutach 15kW. W pierwszym etapie dostarczono 3 moduty
po 15kW realizujgce uktad redundantny zasilania 2x15kW = 15kW w redundanc;ji.
Zasilacz UPS polgczony jest zestawem baterii akumulatoréw zlozonych z 4
modutéw bateryjnych montowanych w szafie RACK. Zestaw UPS umozliwia
wymiane modutu mocy bez koniecznosci wzywania serwisu producenta.

Urzadzenie zasilania gwarantowanego UPS Agpower RMX90 3x15kW

¢ topologia
o podwdjna konwersja VFI

o elastyczna konfiguracja faz: 1:1, 3:1, 3:3, 1:3

(e]

pojedynczy zasilacz o konstrukcji modutowej, mozliwos¢ konfiguraciji
redundantnej N+X

o wbudowany automatyczny uktad obejsciowy oraz reczny (bypass serwisowy)
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parametry wyjsciowe

moc znamionowa PN UPS — w uktadzie N : dla pierwszego etapu 30kW
(mozliwos¢ rozbudowy do 75kW)

moc znamionowa PN UPS — w uktadzie N+1 : dla pierwszego etapu 45kW
(mozliwos¢ rozbudowy do 90kW)

znamionowe napiecie wyjsciowe 3*400 Vac

znamionowe czestotliwos¢ wyjsciowa 50Hz

ksztatt napiecia wyjsciowego — sinusoidalny

parametry wejsciowe

znamionowe napiecie wejsciowe 3*400 Vac

tolerancja napiecia wejsciowego (praca normalna) 131 - 478 Vac

czestotliwos¢ wejsciowa 50Hz

tolerancja czestotliwosci wejsciowej w zakresie 40-72Hz

wejsciowy wspofczynnik mocy dla 100% obcigzenia = 0,99

wejsciowy wspotczynnik mocy dla 25% obcigzenia = 0,97

sprawnos$¢ AC-AC dla 100% obcigzenia (baterie natadowane) praca (tryb
podwdjnego przetwarzania) = 96%

znieksztatcenia pradu wejsciowego dla 100% obcigzenia bez dodatkowych
filtrow < 3%

ksztatt prgdu wejsciowego — sinusoidalny

mozliwo$¢ wspotpracy z generatorem pradotworczym

uktad tagodnego narastania prgdu wejsciowego od 0 do 100% (SOFT-

START) z mozliwoscig regulacji nastawy w zakresie do minium 60 sekund

parametry akumulatoréw

akumulatory, uktad tancuchow bateryjnych VRLA

zywotnos¢ 6-9 lat wg klasyfikacji EUROBAT

czas pracy autonomicznej dla obcigzenia 30kW wynosi 15 minut

temperaturowa kompensacja napiecia tadowania

wymiana sekgji bateryjnych bez chwilowej utraty wiecej niz 25% czasu
podtrzymania

baterie zabudowane w obudowach 19” montowanych w szafach systemowych
RACK
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kontrola i zarzadzanie

UPS wyposazony w sieciowy interfejs komunikacyjny

porty RS232, 10/100Base-T RJ45

oprogramowanie zarzgdzajgce z mozliwoscig zamykania systemow
operacyjnych poprzez sie¢ logiczng — Windows (95, 98, XP, NT 4.0 SP6, 2000,
7), OS/2, SGI 6.0-6.5, SCO UNIX, SVR (2.3, 2.41), SCO Unix Ware 7.0 — 7.11,
SUN Solaria 2.6-2.8, SUN OS 4.13-4.14, IBM AIX 4.3x, VM Ware, MAC OS

sieciowy interfejs komunikacyjny
modut zarzgdzajgcy WEB/SNMP
obstugiwane protokoty HTTP/HTTPS, SNMP, FTP
powiadomienie o zdarzeniach przez e-mail
zapamietywanie zdarzen (EVENT LOG)
zapamietywanie wartosci pomiarowych (DATA LOG)
mozliwo$¢ diagnostyki i sterowania zasilaczem UPS

mozliwo$¢ wspotpracy ze zintegrowanym srodowiskiem nadzoru

nadmiarowos¢
konfiguracja nadmiarowa N+1
nadmiarowos$¢ na poziomie modutéw sktadowych

nadmiarowo$¢ modutu mocy N+1

normy i standardy
homologacje CE, EN/IEC 62040-2, EN/IEC 62040-3, EN/IEC 62040-1-1,
ISO9001, 1SO14001

parametry ogoline
mozliwo$¢ podigczenia wytgcznika awaryjnego
bypass reczny serwisowy w obudowie systemowej zasilacza UPS

zasilacz z produkcji seryjnej
instalacja, gwarancja, serwis

szkolenie z obstugi

UPS fabrycznie przystosowany do montazu w szafie rack 19”
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2.1.4.INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN

Instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrone podstawowg
stanowi izolacja robocza przewoddw, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Z uwagi na
dostep do serwerowni tylko przeszkolonego personelu Uzytkownika jako ochrone
przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zastosowano samoczynne

wytgczenie zasilania zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41.

Whytaczniki EPO projektowanego UPSa zostat wyniesiony na bok szafy zasilajgcej
oraz dodatkowo drugi wytacznik zostat zainstalowany przy drzwiach wejsciowych do
serwerowni — od strony pomieszczenia serwerowni. Miejsca montazu wytgcznikow
EPO zasilacza UPS zostaty wskazane w dokumentacji powykonawczej na rysunku

elektrycznym.

Do wylgcznika EPO zastosowano kable HDGs o wytrzymato$ci ogniowej 90 minut
produkcji Technokabel. Przekrdj kabla do EPO 2x1,5mm2.
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3.

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Opis Jm llo$¢
1 Rozdzielnia elektryczna wg. projektu — wykonana na bazie kpl. 1
paneli do montazu instalacji elektrycznych ZPAS o oznaczeniu
PS-3U, montaz 19”, aparatura tgczeniowa i zabezpieczajgca
produkcji Legrand
2 Rozdzielnia elektryczna wg. projektu zasilanie gwarantowane kpl 1
3 UPS wraz bateriami na 15 min czasu podtrzymania RI30 kpl. 1
4 Karta komunikacyjna Ethernet dla UPS kpl. 1
5 Oprogramowanie do automatycznego zamykania serwerdw dla kpl 1
UPS
6 Bypass serwisowy wewnetrzny dla UPS kpl
7 Gniazdo IEC 60309 16A do montazu bezposredniego na kpl 18
korytach metalowych
8 Listwa zasilajgca pionowa monitorowana tzw. 0U, 16A/3P, kpl 18
gniazda: IEC 36x C13, 6x C19 : PDU LZ-J2VNY63 produkgc;ji
ZPAS
9 Koryto siatkowe 200/55 m 15m
10 Akcesoria montazowe dla koryta siatkowego kpl 1
11 Okablowanie w relacji rozdzielnie gtéwne — szafy serwerowe kpl 2
N2XH 5x4mm2 Technokabel
12 Okablowanie w relacji rozdzielnia odptywowa — rozdzielnie kpl 2
gtéwne: N2XH 5x25mm2 Technokabel
13 Wytacznik pozarowy ROP do podigczenia styku EPO zasilacza kpl 2
UPS
14. Kabel do podtgczenia EPO : HDGs E90 Technokable kpl 2
2x1,5mm2
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4.

ZALACZNIKI DO DOKUMENTACUJI

Integralng czescig dokumentacji powykonawczej w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- W wersji papierowej wraz z opisem

~0o0Tw®

elektryczny 1 instalacje

elektryczny 2 zasilanie: listwy

elektryczny 3 R-el REG schemat

elektryczny 4 R-el UPS schemat

elektryczny 5 Rozdz. elektryczne — elewacje
elektryczny ZPAS (instalacje wewn. DataBox)

- w wersji elektroniczne;j

cooTw

zawartos¢ wersji papierowej w PDF

karty katalogowe i certyfikaty zastosowanych materiatow
instrukcje obstugi

pomiary elektryczne
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1.

CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego Centrum Przetwarzania

Danych - Serwerownia Zapasowa (CENT I)

ZAKRES RZECZOWY

Zakres rzeczowy zlecenia obejmuje zaprojektowanie:

- okablowania swiattowodowego szkieletowego klasy OF-300 oraz OF-2000

- system szaf przemystowych 19”
- system zabudowy korytarza
INWESTOR

Uniwersytet Warszawski
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
00-927 Warszawa

UZYTKOWNIK

Uniwersytet Warszawski
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28
00-927 Warszawa

WYKONAWCA

ITwares Sp. z o.0.
ul. Sarmacka 10b/19
02-972 Warszawa

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie dokumentacji powykonawczej wykonano na podstawie

- projektu technicznego

- zalecen i ustaleh z inwestorem
- wymagan technicznych dla sieci
- norm i zalecen producentow

- faktycznie zrealizowanych prac
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2. OPIS

TECHNICZNY

2.1. Opis techniczno-funkcjonalny systemu

2.1.1.SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

21.1.1.

21.1.2.

Wstep

System okablowania strukturalnego zrealizowano zgodnie z projektem
opracowanym w sierpniu 2018 r. przez P. Dominika Liskowicz nr upr.
ATD/789/12.2013

HAL Group Sp. z o0.0.
ul. Traktorowa 6
95-054 Ksawerow

Zatozenia podstawowe zrealizowanych prac w zakresie teletechnicznym.

System Swiattowodowego okablowania strukturalnego zbudowany na
kablu instalacyjnym centralna tuba produkowanego przez Reichle&De-
Massari G652.D, I/A-DQ(ZN=B)H z 24 widknami $wiattowodowymi
jednomodowymi SM E9/125 klasy OS2

R304148 Kabel instalacyjny centralna tuba, G652.D,
I/A-DQ(ZN=B)H, 24-widkna

/

i zakohczony interfejsem SC/PC klasy C/2 zgodnie z rysunkami przytaczy.

g

Materiaty uzyte do budowy okablowania pochodzg od jednego producenta
Reichle&De-Massari..

Jakos¢ materiatéw jest potwierdzona waznymi badaniami niezaleznych
laboratoriow.

System zostat zgtoszony do producenta w celu objecia 25 letnig gwarancja
systemowg na produkty oraz dozywotnig gwarancjg aplikacyjna.
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2.1.1.3.

Pomiary sieci swiattowodowych odbyly sie w obecnosci przedstawiciela
Uniwersytetu Warszawskiego przy uzyciu miernika OTDR z aktualng
kalibracjg. Certyfikat badania miernika zostat dotgczony do dokumentacji
technicznej powykonawczej. Wyniki pomiaréw dotgczono do dokumentacji
powykonawczej — w wersji elektronicznej dokumentacji.

Opis funkcjonalny systemu

2.1.1.3..1 Bezpieczehstwo uzytkowania i pracy

System Swiattowodowego okablowania strukturalnego jest wyposazony
w zabezpieczenia przeciw wypieciem, montowanym na patchcordach. Taki
system pozwala wyeliminowa¢ nieautoryzowane wypinanie elementow
taczgcych elementy aktywne w zwigzku, z czym zapobiega utracie danych
oraz zapewnia bezpieczenstwo dla uzytkownikéw i sprzetu aktywnego.

2.1.1.3..2 Administracja

Panele stuzgce do budowy swiattowodowego okablowania strukturalnego
sg wykonane w sposob pozwalajgcy uzytkownikowi na wykonanie prac
serwisowych (czyszczenie weryfikacja stanu czofa ferulli) bez konieczno$ci
demontazu catego panela.

Panele stuzgce do budowy umozliwiajg rozbudowe o aktywny system
zarzadzania pofgczeniami bez koniecznosci wymiany samych paneli lub
kabli krosowych.

2.1.1.3..3 Jakosc¢

Z racji na planowane wykorzystanie systemu w budynku przez caty okres
uzytkowania fundamentalne znaczenie ma jakos¢ zastosowanego
materiatu. Dlatego w instalacji uzyto materiatéw spetniajgcych ponizsze
zatozenia

- materiaty wolne od zwigzkéw halogendw oraz wolne od metali ciezkich
zgodnie z wytycznymi EU, RoHS i WEEE

- moduty umozliwjajg standardowo 1000 cykli wpiecia wypiecia w temp.
20°C

- potgczenia Swiattowodowe umozliwiajg standardowo min 1000 cykli
wpiecia wypiecia

- ferule w patchcordach i pigtailach oraz tulejki centrujace w tgcznikach
centrujgcych sg wykonane z ceramik.
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2.1.2.SZAFY PRZEMYSLOWE

21.21.

21.2.2.

Wstep

W celu prawidlowego montazu serwerédw oraz zapewnieniu im
prawidiowych warunkéw pracy zastosowano 19” szafy RACK - serwerowe.
Szafy skonstruowane sg w sposdb umozliwiajacy montaz szerokiej gamy
akcesoriéow pomocniczych takich jak listwy zasilajgce, prowadnice kabli,
przepusty itp. tak aby zapewni¢ bezpieczenstwo i optymalne warunki pracy
dla uzytkownika i urzgdzen aktywnych.

Zatozenia podstawowe

W zwigzku z powyzszym dostarczono i posadowiono szafy RACK
produkcji ZPAS, model Z-Serwer wysokosci 42U, gtebokosci 1200 mm
oraz szerokosci 800 mm dla serwerdw, urzgdzen sieciowych oraz
urzgdzen elektrycznych o dopuszczalnym obcigzeniu statycznym 1500kg.

Dostarczone szafy RACK sg w wykonaniu z drzwiami perforowanymi
z przodu oraz perforowanymi dwudzielnymi z tylu co w projekcie zostato
opisane jako niezbedne do prawidtowego dziatania systemu klimatyzaciji.
Zwiekszona szerokos¢ szafy na 800mm ma znaczenie szczegodlnie dla
urzgdzen sieciowych pracujacych na duzej ilosci kabli krosowych jak
rowniez dla montazu listew zasilajgcych PDU w przestrzeni poza
obszarem instalacji sprzetu IT 19”. Szafy zostaty zintegrowane z systemem
dystrybuciji zasilania oraz zostaty obudowane w strefie zimnej - co pozwala
stworzy¢ zabudowe DataBox w systemie ,zimnego korytarza” (Cold Aisle
Containment System).

LW
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21.2.3.

Rzedy szaf zostaty obudowane na kohcu przy pomocy drzwi dwudzielnych
przesuwnych. Niewykorzystane miejsce w szafach serwerowych zostato
wypetnione zaslepkami celem zwiekszenia efektywnosci systemu
klimatyzacji.

Wymagania techniczne

Szafy dla serwerdow oraz urzgdzen sieciowych

Szaf do zastosowan sieciowych wysoko$é 42U. Przystosowana do
instalacji sprzetu 19” zgodnie ze standardem EIA-310-E.

Cechy fizyczne

Maksymalna wysoko$¢ 199cm

Szerokos$¢ = 80cm

Gtebokos¢ 120cm

Nosnos$¢ statyczna 1500kg

Wysokos¢ w szafie przemystowej 42U

Ptynna regulacja gtebokosci montazu

- Minimalna gtebokos¢ montazu 26,2cm

- Maksymalna gteboko$¢ montazu 100cm

Kolor: czarny RAL 9005

Stupki pionowe — regulowana gtebokos¢ instalacji w szafie, otwory
montazowe numerowany w pozycjach U

Drzwi przednie perforowane, zamykane na klamke z kluczykiem

Mozliwos¢ zmiany drzwi przednich — prawe/ lewe

Drzwi tylne perforowane, dzielone, zamykane na klamke z kluczykiem
Szafa dostarczona w stanie ztozonym

Dach, panele boczne oraz przednie i tylne drzwi sg uziemione do ramy
obudowy. Rama szafy podtgczona do zewnetrznego uziemienia — bednarki
uziemiajacej pod podtogg techniczng w serwerowni.

2.1.3.ZABUDOWA KORYTARZA

2.1.3.1.

21.3.2.

Wstep

W celu podniesienia sprawnosci klimatyzacji i zmniejszeniu kosztéw
utrzymania serwerowni nalezy zapobiega¢ mieszaniu sie strumieni
powietrza gorgcego z zimnym. Dodatkowo poprzez zamknigcie stref
gorgcego i zimnego powietrza mozliwe jest zwiekszenie obcigzenia
cieplnego na szafe. W tym celu dokonano montazu systemowej zabudowy
korytarza.

Wymagania techniczne

Dostarczona i =zainstalowana systemowa zabudowa korytarza jest
kompatybilng z zainstalowanymi szafami i pochodzi od tego samego
producenta Firmy ZPAS. Zabudowa wyposazona jest w przezroczysty
dach co pozwala na odpowiednie oswietlenie zamknietej powierzchni.
Dodatkowo zabudowa doposazona jest w instalacje dodatkowego
odwietlenia dla zwiekszenia komfortu pracy. Z racji na fakt zamkniecia
czesci kubatury pomieszczenia zabudowa jest wyposazona w system
automatycznego zrzutu paneli celem umozliwienia zadziatania
urzadzeniom gasniczym. System automatycznego zrzutu paneli
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dachowych zabudowy DataBox sterowany jest z systemu pozarowego
SUG zabezpieczajgcego pomieszczenie. Zrzut daszku wyzwalany jest
poprzez styk bezpotencjatowy klapy dekompresyjnej i nastepuje w
momencie inicjacji akcji gasniczej przez system SUG w chwili otwierania
klapy dekompresyjnej przed wyptywem gazu do pomieszczenia.

3. BUDOWA SYSTEMOW

3.1.

Budowa linii Swiattowodowych miedzy szafowych

Zrealizowano zgodnie z projektem budowe sieci swiattowodowej miedzy szafowej
w celu zapewnienia tgcznosci pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi. Dla potgczen
miedzy szafowych w obrebie DATA CENTER zastosowano rozwigzanie bazujgce
na obustronnie  zakonczonych  kablach  swiattowodowych  (kablach
przeterminowanych) oraz przetgcznicach. Cate rozwigzanie jest budowy typu
Plug&Play co ma znaczacy wptywato na zmniejszenie MTTR w przypadku
uszkodzenia elementu toru. Dla potgczen szkieletowych wykonano potgczenia
przy pomocy kabli instalacyjnych 12 widknowych o konstrukcji centralnotubowej
zakanczanych pigtailami.

3.1.1.MONTAZ KABLI SWIATLOWODOWYCH

W istniejgcej oraz wybudowanej trasie teletechnicznej dokonano recznego
utozenia kable Swiattowodowe.

Ze wzgledu na przyjete rozwigzanie techniczne do budowy sieci miedzy
szafowych w obrebie Centrum Danych (DATA CENTER) uzyto kabli
w ukfadzie tub 1x 12 widbkna sSwiattowodowe zakonczonych obustronnie
ztagczem MTP-m.

Kabel zaciggnieto w odcinku instalacyjnym pomiedzy przetgcznicami i wpigto
ztacza do kaset MTP — LC Dx.
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Dla potagczeh miedzy szafowych od GPD (MCC) do ODF utozono kable
instalacyjny centralna tuba produkowanego przez Reichle&De-Massari
G652.D, I/A-DQ(ZN=B)H z 24 wiéknami $wiattowodowymi jednomodowymi
SM E9/125 klasy OS2

R304148 Kabel instalacyjny centralna tuba, G652.D,
I/A-DQ(ZN=B)H, 24-widkna

/

i zakohczony interfejsem SC/PC klasy C/2 zgodnie z rysunkami przytaczy.

g

Kabel utozono w drabinkach kablowych. Montaz kabla do drabiny kablowej
wykonano w sposéb bezpieczny dla kabla uwazajgc aby nie przekraczaé
wartosci nacisku podanych w karcie katalogowej producenta. Dokonano
montazu kabla przy pomocy obejm z wkifadkami z tworzywa sztucznego
montowanych na szczeblach drabiny.

Kabel swiattowodowy oznaczono plakietkg identyfikacyjng drukowang w
kolorze zéttym, laminowang - przed przetgcznicami, przed i za przejsciem
przez strop i sciane oraz dodatkowo oznaczono w korycie na dlugosci
przejscia przez pomieszczenie wentylatorni.

Tabliczka identyfikacyjna wykonana w kolorze zoitym, laminowana i trwale
przytwierdzona do kabla swiattowodowego z o oznaczeniami uzgodnionymi z
Inwestorem:

UWAGA'!

KABEL SWIATLOWODOWY
Uniwersytet Warszawski

MDF 0-1.66 SERWEROWNIA
00.80 IT UW A6 1-24 SM

R&M R304148 G652.D, I/A-DQ(ZN=B)
wyk. ITwares Sp. z 0.0. Kwiecien 2019

Kable swiattowodowe prowadzono w zainstalowanych korytach kablowych
zgodnie z rysunkami.
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3.1.2.MONTAZ PRZELACZNIC SWIATLOWODOWYCH

GPD(MCC) oraz RPD(HCC) wykonano przy wykorzystaniu szaf 42U 800
x1200 z drzwiami perforowanymi z przodu oraz perforowanymi dwudzielnymi
z tylu, 19", zgodnie 2z instrukcjami zawartymi w punktach projektu
wykonawczego.

Szafy Serwerowe (SR) wykonano przy uzyciu szaf 800x1200 z drzwiami
perforowanymi z przodu oraz perforowanymi dwudzielnymi z tytu, 19”, zgodnie
z instrukcjami zawartymi w punktach projektu wykonawczego.

Zamontowane szafy podtgczono do bednarki uziemiajgcej w pomieszczeniu
serwerowni przy uzyciu linki LY 10 mm2 w kolorze zétto-zielonym. Linke
uziemienia poprowadzono trasg na drabince kablowej razem z kablami
elektrycznymi. Lokalizacja szaf RACK zgodnie z podanymi na rysunkach
projektu wykonawczego (projektu powykonawczego — jako tozsame).

Do znajdujgcej sie w pomieszczeniu 0-1.66 szafy  doprowadzono kabel
jednomodowy w relacji do GPD oraz zamontowano nowg przetgcznice o
identycznych parametrach, wymiarach i funkcjonalnosci jakie posiada
istniejgca przetgcznica dla potgczen jednomodowych. Szafa RACK zostata
doposazona dodatkowg przetgczenice w wersji spawanej 12x SC Duplex w
ktérych zakonczono kabel z GPD(MCC).

S

W zamontowanych szafach w pomieszczeniu 00.80 dokonano instalacji
przetgcznic $wiattowodowych HighDenisty (HD) 1U 19" dla 96 widkien (4

kasety 12x LC Duplex).

® oo e
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W przetgcznicach dokonano instalacji kaset 12x LC Duplex ze ztgczem
przytaczeniowym typu MTP-f do ktérych podpieto zlgcze kabla
Swiattowodowego.

Kazda przetgcznica zostata wyposazona w kasete dla potgczen jedno
modowych oraz potgczen wielomodowych. Kasety Swiattowodowe zostaty
oznaczone w celu identyfikacji potaczen. Pofgczenia preterminowanymi
kablami swiattowodowymi zostaty poprowadzone w Kkorytach siatkowych
utozonych nad szafami RACK i zabudowg DataBox — koryta mocowane do
szaf RACK.

3.1.3.MONTAZ TRAS KABLOWYCH W BUDYNKU

Ciggi kabli sieci swiattowodowej w budynku zostalty poprowadzone w
metalowych korytach instalacyjnych zlokalizowanych pod stropem. PrzejScie
przez strop z pomieszczenia DataCenter do pomieszczenia Wentylatorni
dokonano przez nawiercenie otworu i ponownym jego zabezpieczeniu masg
pozarowg Hilti po utozeniu s$wiattowodu. Przejscie przez $ciane z
pomieszczenia Wentylatorni do pomieszczenia 0-1.66 zostato zrealizowane
przez wykonanie otworu i przejscie korytkiem siatkowym przez $ciane. Po
utozeniu kabla Swiattowodowego przejscie korytka przez $ciane zostato
zabezpieczone pozarowo masg Hilti. Zatem zgodnie z projektem na granicach
stref pozarowych wykonano uszczelnienia przeciwogniowe certyfikowang
masg uszczelniajgca.

Wszystkie krzyzowania sie kanatow z innymi instalacjami lub kanatami innych
sieci wykonano pod katem 90° z mozliwg odchytkg + 15°.

Trasy sieci logicznej pokazane zostaty na planach instalacji dotaczonych w
ramach dokumentacji powykonawcze;j.

Strona | 11z 13



4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Opis Jm llo$¢
1 Kabel instalacyjny I/A-DQ(ZN=B)H 24x 9/125ym (1x24) OS2 m 97
LSZH — producent Reichle&De-Massari
2 Szafa 42U 800x1200 Z-Serwer produkcji ZPAS szt 8
3 Koryto kablowe siatkowe 200x55 bl. 1.5mm wraz z akcesoriami m 25
montazowymi produkcji BAKS
4 Stelaz zapasu dla 25m kabla liniowego szt 1
5 Zabudowa korytarza CACS produkciji ZPAS kpl 1
6 Drzwi do zabudowy CACS produkcji ZPAS kpl 1
7 System awaryjnego zrzutu paneli zabudowy korytarza produkc;ji kpl 1
ZPAS
8 Oswietlenie zabudowy korytarza opracowane przez ZPAS kpl 1
zgodnie z dokumentacjg
9 Pionowe prowadnica dla kabli danych kpl. 2 szt produkcji kpl 8
ZPAS
10 Uchylane ostony do pionowych prowadnic kablowych kpl. 2 szt kpl 8
produkcji ZPAS
11 Prowadnica kabli 19” 1Ux6” z pokrywg frontowg produkc;ji szt 18
ZPAS
12 Zaslepka 19” 1U typu push-pull (bezsrubowa) produkcji ZPAS szt 300
13 Panel HD 19” 1U dla 4 kaset czarny niewyposazony — PP HD- szt 17
19" 1U-empty-bk producent Reichle&De-Massari
14 Modut MPO HD, 2xMTP12-m -12x LC Duplex OS2 C/2 PC/PC szt 16
typ A - MPO-ModHD-2mtp12f-apc-12lcd-pc-0s2-A-bk
producent Reichle&De-Massari
15 Modut MPO HD, 2xMTP12-m -12x LC Duplex OM4 Bm/3 szt. 16
PC/PC typ A - MPO-ModHD-2mtp12f-pc-12lcd-pc-om4-A-bk
producent Reichle&De-Massari
16 Zaslepka HD czarna - MH HD-Blind cover, bk producent szt 32
Reichle&De-Massari
17 Fibermodul HD 12x LC/PC Duplex OS2 C/2 wyposazony - szt 1
producent Reichle&De-Massari
18 Patchcord LC/PC Duplex — LC/PC Duplex OS2, C/2,2 m szt 48
producent Reichle&De-Massari
19 Patchcord LC/PC Duplex — LC/PC Duplex OM4, Bm/3, 2 m szt 48
producent Reichle&De-Massari
20 Kabel potgczeniowy MTP12-m PC - MTP12-m PC 12x OS2 C/2 szt 16
LSZH typ A 10m producent Reichle&De-Massari
21 Kabel potgczeniowy MTP12-m PC - MTP12-m PC 12x OM4 szt 16
Bm/3 LSZH typ A 10m producent Reichle&De-Massari
22 Przetacznica 19” 1U 12x SC/PC Duplex OS2 C/2 wyposazona kpl 1
producent Reichle&De-Massari
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5. ZALACZNIKI DO DOKUMENTACJI

Integralng czescig dokumentaciji powykonawczej w zakresie instalacji teletechnicznych sa:
- W wersji papierowej wraz z opisem

teletechnika 1 kiosk serwerowy

teletechnika 2 kiosk serwerowy (szczego6t koryta teletechniczne)
teletechnika 3 rozmieszczenie paneli

teletechnika 4 szczegot potgczen swiattowodowych
korespondencja: pomieszczenie 00.80 — pomieszczenie 0-1.68

PoooTw

- w wersji elektronicznej

zawartos¢ wersji papierowej w PDF

karty katalogowe i certyfikaty zastosowanych materiatow
pomiary potgczen swiattowodowych

certyfikat kalibracji urzgdzenia pomiarowego

coow
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PIPL1A Pomieszczenie 00.80
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ELEKTRYCZNY 3 : R-el REG schemat Pomieszczenie 00.80
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napiecia UPS
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TEMAT:

Pomieszczenie 00.80

Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego
Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |

INWESTOR:

UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

WYKONAWCA:

ITwares Sp. z 0.0. ul. Sarmacka 10b/19, 02-972 Warszawa

PROJEKT POWYKONAWCZY - TELETECHNIKA

mgr inz. Andrzej Markowicz
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ELEKTRYCZNY 5 : Rozdz. elektryczne - elewacje Pomieszczenie 00.80

Rozt. gtéwny

zab. zab.
Tor ADM gniazd. daszki
lﬁl |:| o o transform.
oo DR-30-12
] =
= 230/12V
legrand  hager EC 366 legrand legrand

21604 403357 403353

Rozt. gtdwny Rozt. zab.

Rozt. zab. Zabezp. Zabezp. Lampki
Tor UPS przepiec.

przepiec. przepiec. lampek

legrand legrand legrand legrand legrand  hager EC 3‘53' legrand
21604 412297 403353 412929 21604 21604

A2-ADM A4-ADM A6-ADM Zabezp. Zabezp. Lampki Roztgcznik
A1-ADM A3-ADM A5-ADM przepigec. lampek P odbioréow UPS
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Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego

B2-ADM A2-UPS A4-UPS A6-UPS i - i
o USRS Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |
e e e e o | o |

INWESTOR:
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

legrand legrand legrand
403402 403402 403402

legrand legrand legrand legrand legrand legrand
403402 403402 403402 403402 403402 403402
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legrand legrand legrand WY KONAWCA
s |Twares Sp. z 0.0. ul. Sarmacka 10b/19, 02-972 Warszawa

tyt - RACK B6
R-el REG,
UPS 3x15kW

tyt - RACK B6
R-el UPS,
UPS 3x15kW
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A
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Pomieszczenie 00.80

TELETECHNIKA 1
- kiosk serwerowy

TEMAT:
Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego
Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |

INWESTOR:
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

WYKONAWCA:
ITwares Sp. z o0.0. ul. Sarmacka 10b/19, 02-972 Warszawa

PROJEKT POWYKONAWCZY - TELETECHNIKA

mgr inz. Andrzej Markowicz 18 kwietnia 2019 r.




Pomieszczenie 00.80

TELETECHNIKA 2
- kiosk serwerowy

koryto siatkowe BAKS 250x55
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- 80
/ﬂyﬁ\ /Wyﬂ\ /ﬂyﬂ\ /Ayﬂ\
1 \ \ | | | \ \ ‘ ‘
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| | | | | UPs —
| S 3x1BKW Y
) ) ) )
\vv/ \vv/ \vv/ \vv/

TEMAT:
Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego
Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |

INWESTOR:
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

WYKONAWCA:
ITwares Sp. z 0.0. ul. Sarmacka 10b/19, 02-972 Warszawa
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maskownica

maskownica
=

tyt - RACK A3
SERWER

tyt - RACK A4
SERWER

tyt - RACK A5
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front - RACK A6
SIEC

42U [8 B 42U
41U g Bl 41U
40U |8 Bl 40U
39U |§ Bl 39U
38U |§ Bl 38U
37U [f B 37U
36U |8 B 36U
35U [B Bl 35U
34U g B| 34U
33U |§ Bl 33U
32U [f Bl 32U
31U [f H 31U
30U [{ H 30U
29U [A Bl 20U
28U |§ Bl 28U
27U |§ Bl 27U
26U 4 Bl 26U
25U [g H 25U
24U |8 Bl 24U
23U [f Bl 23U
22U |§ Bl 22U
21U [f Bl 21U
20U 4 H 20U
19U |8 Bl 19U
18U g Bl 18U
17U |§ Bl 17U
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15U |4 H 15U
14U |8 Bl 14U
13U g Bl 13U
12U g Bl 120
11U [{ Bl 11U
10U |8 H 10U
9u Bl ou
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5U H 5U
4U Bl 4u
3U Bl 3u
2U Bl 2u
1U 1U

tyt - RACK B3
SERWER

tyt - RACK B4
SERWER

tyt - RACK B5
Bateria UPS

tyt - RACK B6
R-el REG,
UPS 3x15kW

Pomieszczenie 00.80

TELETECHNIKA 3
- rozmieszczenie paneli

TEMAT:
Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego
Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |

INWESTOR:
UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

WYKONAWCA:
ITwares Sp. z 0.0. ul. Sarmacka 10b/19, 02-972 Warszawa
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TELETECHNIK 4 Pomieszczenie 00.80
4 r r [
- SzCzegot potgczen swiattowodowych
Kable instalacyjny centralna tuba, G652.D, P . . O 1 68
I/A-DQ(ZN=B), 24-wi6kna, jetinomodowy Lgmzs =-1.

Trunk kabel, 12-wiokien, MTP12-meski/MTP12-meski, PC, OM4, LSZH, | omieszczenie

Typ A, 10m, wielomodowe MM G50/125 um (OM4)
42U g BN | 42U 42U g g 42U 42U [ g 42U 42U [g[55222g] | 42U 420U [g5azeeg| I | |H| 42U
41U g gl 41U 41U |g Bl 41U 41UE Bl 41U 41U é maskownica 41U 41U |g maskownica H 41U
40U |f i 40U 40U [ H 40U 40U [ Bl 40U 40U | 40U == E===]] 40U
39U |§ Bl 39U 39U [H g 39U 39U | g| 39U 39U | 39U 39U |H Boseen Somooo H| 39U
38U B i 38U 38U [8 B 38U 38U [ B| 38U 38U [ maskownica 38U 38U [f maskownica Hl 38U
37U B i 37U 37U [8 Bl 37U 37U [ B| 37U 37y 37U (e Esea | 37U
36U |g 5| 36U 36U |8 gl 36U 36U |f H| 36U SeRE e 36U |d [Eacoos oomoa Bl 36U
38U fl 35U 35U 18 B| 35U 35U I | 35U 35U H maskownica 35U 35U |3 maskownica H 35U
34U g i 34U 34U [5 5 34U 34U [ B| 34U L £ R 34U 3 H 34U
33U g il 33U 33U [5 5 33U 33U [ 5| 33U 33U [{EESH 3 3 33U 33U 3 H 33U
320U | B| 32U 32U g 32u 32U |f Bl 32U 32U ¢ maskownica Hl 32U 32U | maskownica H 32U
1 31U 31U pl 31U 31U B fl 31 : B | 31U 314 HEEm e P e 31U
30U |§ Bl 30U 30U [H g 30U 30U g g| 30U — 23 — 30U [H 3| 30U
29U g 8l 29U 29U |g gl 29U 29UE g| 29U 29U |g maskownica gl 29U 29UE Bl 29U
28U [ H| 28U 28U g gl 28U 28U | gl 28U 2845 BESH BaEH} 284 28U [H 0| 28U
27U B i 27U 27U [f B 27U 27U [ Bl 27U 27U [ i 27U 27U [§ B 27U
26U |j i 26U 26U | g 26U 26U [ Bl 26U 26U i 26U 26U 8 H 26U
25U |j i 25U 25U [f g 25U 25U [ gl 25U 25U [f F| 25U 25U 3 | 25U

tyt - RACK A3 tyt - RACK A4 tyt - RACK A5 " front - RACK A6~ i

Trunk kabel, 12-wtékien, MTP12-meski/MTP12-meski, APC, G.652.D,

LSZH, Typ A, 10m, jednomodowe SM E9/125 um (0S2) — —
42U ERESH] | 42U 42U 42U [ 42U 42U [ i 42U
41U [ 41U 41U 41U [ 41U 41U [ A 41U
40U g 40U 40U 40U [ 40U 40U 3 H| 40U TEMAT:
39U [ 39U 39U 39U [ 39U 39U [§ 7| 39U .
38U [; 38U 38U 38U [E 38U 38U [E Hl 38U Budowa kiosku serwerowego na potrzeby centralnego
87U o o 37U I o 37U | 37U Przetwarzania Dabych - Serwerownia Zapasowa CENT |
36U g 36U 36U 36U [ 36U 36U 3 i 36U
35U g 35U 35U 35U [ 35U 35U 8 i 35U
34U g 34U 34U 34U [ 34U 34U 8 i 34U )
33U 8 33U 33U 33U [ 33U 33U 8 4 33U INWESTOR:
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31U 8 31U 31U 31U [ 31U 31U 8 i 31U ) o
30U [A 30U 30U 30U [H 30U 30U g 8 30U ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
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tyt - RACK B3 tyt - RACK B4 tyt - RACK B5 tyt - RACK B6
SERWER SERWER Bateria UPS R-el REG, PROJEKT POWYKONAWCZY - TELETECHNIKA
UPS 3x15kW
mgr inz. Andrzej Markowicz 18 kwietnia 2019 r.




